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 الثالثة  المحاضرة

 المرحلة : الاولى 

 الرٌاضٌات اسم المادة : 

 .م لقاء طارق هادي المادة : م استاذ

 

 

 

 



 

 

 Vectors) المتجهات )            

 

 

 المتجهات

انًرجٓاخ ًْ ذًثٍلاخ ُْذسٍح نهحجى ٔالاذجاِ ٔانرً ٌرى ذًثٍهٓا غانثًا تأسٓى يسرمًٍح ، 

ذثذأ يٍ َمطح ٔاحذج ػهى يحٕس إحذاثٍاخ ٔذُرًٓ ػُذ َمطح يخرهفح ، جًٍغ انًرجٓاخ نٓا 
ًٌكٍ يماسَح انًرجّ يغ يرجّ آخش ،  يٍ خلانّطٕل ، ٌطُهك ػهٍّ انًمذاس ، ٔانزي 

انًرجٓاخ كَٕٓا سٓاو ، نٓا أٌضًا اذجاِ ، ْزا يا ًٌٍضْى ػٍ انؼذدٌح ، ًْٔ يجشد أسلاو 

 .تذٌٔ اذجاِ

 

 

 تصنيف المتجهات :

 

 المتجه الصفري : - 1

هو اي  Bمقداره صفر واتجاهه غٌر معٌن فمثلاً نجد انه اذا كان متجه هو   0وٌرمز له بالرمز 
 متجه فأن 



                                                            B – B = 0 

                                                                 :متجه الوحدة  – 2

 حاصلٌعرف رٌاضٌاً على انه  Aمتجه غٌر صفري فأن متجه الوحدة فً اتجاه المتجه   Aاذا كان 

                                                                     ,  Aنفسه على مقداره  Aقسمة المتجه 

 المتجه العادي : – 3

دار المتجه قلم Vٌرمز  حٌث  V. فالسرعة مثلاً ٌعبر عنها بالمتجه هو اي متجه له مقدار وله اتجاه
 بٌنما ٌرمز السهم       للاتجاه .

 

 

 Vector Analysis رحل٘ل الوزجِبد  

 

يمكن تحليلو إلى مركبتين المركبة الأولي   x,yيقع في الاحداثيات الكارتيزية  Aأي متجو
وتسمى   yوتسمى المركبة الأفقيةوالمركبة الثانية في اتجاه المحور  xفي اتجاه محور

 الرأسية المركبة

، أٔ فً تؼذٌٍ ، أي فً كلا  y، أٔ  xإيا أٌ ٌكٌٕ انًرجّ فً تؼذ ٔاحذ ، كالاذجاِ 

الاذجاٍٍْ ، أٔفً ثلاثح أتؼاد أٔ أكثش. ٔيًٓا كاَد انحانح ، فإَّ ًٌكُُا اػرثاس أٌ أي 
يرجّ ػثاسج ػٍ يجًٕع يرجٍٍٓ أٔ أكثش . ٔيجًٕػح انًرجٓاخ انرً ذجًغ نركٌٕ يرجٓا 

 ْزا انًرجّ. (Components) ٔاحذا ذسًى يشكثاخ

ٍ أٔ أكثش لإػطاء يرجّ ٔاحذ ػًهٍح ذشكٍة انًرجٓاخ . أيا فً ذسًى ػًهٍح جًغ يرجٍٓ

حانح الاسرؼاضح ػٍ انًرجّ تًرجٍٍٓ أٔ أكثش ، فإٌ انؼًهٍح ذسًى ذحهٍم انًرجٓاخ . 

 . انًرؼايذج انًحأسٔأسٓم انطشق ٔأكثشْا شٍٕػا فً ذحهٍم انًرجٓاخ ًْ اسرخذاو 

 



ٌسأي  A ، فإٌ انًرجّ X  ،Y  انًرؼايذٌٍفً انثؼذٌٍ  A ففً حانح ذحهٍم انًرجّ

،  xيجًٕع يرجٍٍٓ يرؼايذٌٍ ٌرحذاٌ يؼّ فً َمطح انثذاٌح ، ٔأحذًْا ٌكٌٕ فً الاذجاِ 
ْٕ لطش يرٕاصي الأضلاع انًكٌٕ يٍ  A . تحٍث ٌكٌٕ انًرجّ yٔاَخش ٌكٌٕ فً 

 .انًرجٍٍٓ )انًشكثرٍٍ( 

  .نٓزا انًرجّ ػهى ْزا الاذجاِ ٔيشكثح انًرجّ فً اذجاِ يا ذؼًُ انًسمظ انؼًٕدي

 X   = Acos 0 xAالمركبة على محور 

 Y = Asin 0 yAالمركبة على محمور 

 Ax . Ay حبصل جوع الوزجِ٘ي ُْ (Aعلوأ ثبى الوزجَ )

A= Ax + Ay     

 

 ♣     الكو٘بد الوزجِخ ّالق٘بس٘خ   ♣

 :Scalar Quantities ( القياسية الكميات العددية ) -1
زقن ( ّّحدح ف٘صٗبئ٘خ  عدد حق٘قٖ ، ) عددٕ الكو٘بد ٗلصم لزعسٗفِب هقداز ُّرٍ

 : الكو٘بد  ُرٍ ّهي .

 ، انضيٍ ، انشغم ٔانطالح . انحجى ، انكرهح
 
   Vector Quantities: الكميات المتجهة -2

ّّحدح  )عدد حق٘قٖ هْجت( عددٕ ٗلصم لزعسٗفِب هقداز ُّٖٖ الكو٘بد الز

 ّلا ٗزن رعسٗفِب الا اذا اكزولذ ُرٍ العٌبصس . . ّارجبٍ ف٘صٗبئ٘خ

ّالطسٗقخ  ٔ الإصاحح . انسشػح ، انمٕج ، انرساسع ّهي الاهثلخ علٔ الكو٘بد الوزجِخ :

ً ُٖ أى ٗسسن الوزجَ علٔ ُ٘ئخ خط هسزق٘ن ٗزٌبست  الوٌبسجخ لزوث٘ل الوزجَ ث٘بً٘ب

 .         لارجبٍطْلَ هع هقداز الوزجَ ْٗضع سِن علٔ إحدٓ ًِبٗزَ٘ لج٘بى ا

k,j,i ّٗكزت ٔنكم يرجّ ثلاثح يرغٍشاخ ًْ   A ,B ,C ,V ,...... ّٗسهص للوزجِبد

                                                                                              ثبلسهْش

A = a1 i+ a2 j + a3 k  



 

 

 

         
 

 

 

 ♠♠ الوزجِبدالعول٘بد الججسٗخ علٔ  ♠♠

 هناك عدم عملٌات على المتجهات ومنها : 

جمع المتجهات . – 1  

طرح المتجهات . – 2  

ضرب المتجه بعدد ثابت . – 3  

اٌجاد طول المتجه. – 4  

 

 

 

 

 



Addition of two vectors جمع  متجهين 
 

 

حٍث  اٌ انًرجٓاخ  لا ذًثم اػذاداً جثشٌح فمظ ٔاًَا اذجاْاخ اٌضاً نزا فاٌ جًغ انًرجٓاخ ٌخضغ 

نمٕاػذ جًغ انًسافاخ ) لاػذج انًثهث أ لاػذج يرٕاصي الاضلاع ( ػهى رنك ًٌكٍ ذًثٍم جًغ 

                   انًرجٓاخ نٍكٍ                                                                     

 

                                   c  ُْ  a  َهي الوزج  b  َهزجِ٘ي  فبى ًبرج جوع الوزج a , b 

 
 𝑎 + b = c 

 
 

𝑎 = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3)   و        b = (b1, b2, b3) 
   

𝑎 + b = 〈𝑎1+𝑏1, 𝑎2+𝑏2, 𝑎3+𝑏3〉 
 

 مثال : ليكن 

A + B     جذ  B= i+j+k    ,  A= 2i +3j+ 4k 

 
A + B = 3i + 4j + 5k الحل :       

 
 

 مثال : ليكن 

A + B     جذ  B= 2i+j+5k    ,  A= 3i +7j+ 2k 

 
A + B = 5i + 8j + 7k الحل :       



Subtraction of two vectors   طرح متجهين  

 

   

                     d  ُْ  𝑎  َهي الوزج  b  َهزجِ٘ي  فبى ًبرج طسح الوزج    𝑎 , b  ل٘كي 

 

 𝑎 - b = d 

 

 
 

 

𝑎 = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3)   و        b = (b1, b2, b3)   
 

𝑎 - b = 〈𝑎1-𝑏1, 𝑎2-𝑏2, 𝑎3-𝑏3〉 
 

 حساتٍاً ٌكٌٕ طشح يرجٍٍٓ يشاتٓاً نجًؼًٓا.

يا  نى ٌكٍ نًٓا َفس انؼذد يٍ انًشكثاخ .يلاحظح : لا ًٌكٍ اٌ َجًغ أ َطشح يرجٍٍٓ   

 
 مثال : ليكن 

A - B     جد  B= i+j+k    ,  A= 2i +3j+ 4k 

 

 الحل :

A - B = 1i + 2j + 3k         

 

 مثال : ليكن 

A - B     جد  B= 2i+j+3k    ,  A= 4i +3j+ 4k 

A - B = 2i + 2j +k         

 



 

:الوزجَ ثعدد ثبثذ ضسة  

 

A  ٔيمذاسِ ٌسأي فً ػذد يؼٍٍ ٌُرج نُا يرجّ جذٌذ نّ اذجاِ انًرجّ   A ػُذ ضشب يرجّ يثم    

يضشٔتاً فً انؼذد فًثلاُ   A   

أي ثاتد فاٌ :         c ّ 𝑎 = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3)  ٌارا كا    

 

c𝑎 = (c𝑎1, c𝑎2, c𝑎3) 

 

2𝑎-3w   احسب  𝑤 = −𝑖+ 8𝑘   و 𝑎= (3,- 9, 1)  اذا كان  : 1 مثال  

:الحل  

 

    2 .  𝑎= (6,- 18, 2)    

𝑤 = −𝑖+ 8𝑘            𝑤 =(-1, 0,8)     3. 𝑤 = (-3, 0,24)  

 
 

2𝑎-3w = (6 , -18 , 2 ) – ( -3 , 0 , 24 ) = ( 9 , -18 , -22) 
 

3B , 5A     جد  B= i+j+k    ,  A= 2i +3j+ 4k              : ليكن 2 مثال 
 

 الحل:                          
 

5.A = (5.2) i+(5.3) j+ (5.4) k = 10i+15j+20k 

         

3.B = (3.1) i+(3.1) j+(3.1) k = 3i+3j+3k       

 
 

     ايجاد طول المتجه:     

 
هو :       v ( a1 , a2 , a3 )   طول المتجه  

  
‖𝑣‖ = (𝑎1

2+ 𝑎2
2+ 𝑎3

2) (1/2) 



 
 مثال : جد طول كل من المتجهات  الاتٌة :

 
1) 𝑎 = 〈3, −5,10〉 

2) 𝑤 = 〈0,0〉 

3) 𝑢 = 〈1,0,0〉 
 

(1الحل :   
‖𝑎‖ = (9 + 25 + 100) 1/2 = √134 

 

 

هو المتجه الصفري.     𝑎 فأن‖𝑎‖ = 0  ملاحظة : اذا كان  

 
هو المتجه الصفري .   𝑤 = 〈0,0〉    2)  

          u = 1    3)          
 
 
 

 متجهات القاعدة الاساس :
 

متجهاً فأننا يمكن ان نكتبه بالصورة:      𝑎 = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3) ل٘كي  

𝑎 = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3) = (𝑎1, 0, 0)+(0, 𝑎2, 0) +(0, 0, 𝑎3) 

= 𝑎1(1, 0, 0) + 𝑎2(0, 1, 0) + 𝑎3(0, 0, 1) 

 
لاحظ ان المتجهات الثلاثة الاخٌرة هً متجهات القاعدة الاساس للفضاء الثلاثً الابعاد 

 وتكتب 

𝑎= (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3)= (𝑎1 𝑖, 𝑎2 𝑗, 𝑎3 𝑘) 

 

 ٌمكن كتابة اي متجه بالصورة اعلاه.
 
 

 


