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 المتعامدةالمتجهات    

 

 وبالتالً سنحصل على   ∘90المتجهان متعامدان اذا كانت الزاوٌة بٌنهما تساوي  ٌكون

𝑎. b = 0  

 متجهٌن   b = (b 3, a2, a 1a = (a , (b2, b 1 ,3)فإذا كان
 :فإن

  3b 3+ a 2b 2+ a 1b 1a . b = a (أ

  a . b = 0 متعامدين إذا وفقط إذا كان  a , bب( يكون المتجهان

 

    مثال :بين اذا كان المتجهين a  و  b  متعامدين  
= (6,−2,− 1) a ٗ)= (2,5,2 b    

𝑎.𝑏 = 12 – 10 – 2 = 0  : الحل 
 

 المتجهان متعامدان .
 

  v ,w( ٌعامذ كلا مه انمتدٍٍه 8, -7, -4تٍه أن انمتدً ) مثال :

v = ( 1, 0, 2) 

1) -= (3, 4,  w 

 :نلاحظ أن

8 =0    -4)= 8 + 0-7, -(1, 0, 2) . (8,  

28 + 4 = 0 –4)= 24 -7, -1) . (8, -(3, 4,  

 



 

 انضرب انعذدي ) انقٍاسً (    

 

ً انضرب انقٍاسً اَ انىقطً اَ انذاخهً نكه خمٍعٍا  تشٍر انى شًء َاحذ ٌُ ان  ٌَقال نً احٍاوا

 ضرب اي متدٍٍه ضرتاً عذدٌاً ٌعطٍىا فً انىتٍدة كمٍة عذدٌة نٍس نٍا اتداي . 

( اَ  A dot Bَتهفظ )     A.Bٌَمٍز انضرب انقٍاسً تُضع وقطة تٍه انمتدٍٍه انمضرَتٍه 

B)   وقطةA). 

متدً فأن انضرب انعذدي اَ انىقطً نٍما ٌُ   𝑎 = 〈𝑎1,𝑎2, 𝑎3) َb = 〈𝑏1,𝑏2,𝑏3〉  نٍكه كم مه 

: 

𝑎. 𝑏  =𝑎1𝑏1+𝑎2𝑏2 + 𝑎3𝑏3 

 

  .مثال : احسب الضرب العددي للمتجهٌن التالٌٌن

    a=(0,3,-7)                وb= (2,3,1 )    

 الحل :

a .b = 0 + 9 – 7 = 2                                   

:ٍثاه : جذ اىضشب اىعذدي ىنو ٍَا ٌأذً     

1 -  
𝑣 = 5𝑖− 8𝑗 ٗ 𝑤 = 𝑖+ 2𝑗  
𝑎 = 〈0,3,− 7) , b = 〈2,3,1〉 

: الحل  
 
• 𝑣. 𝑤 = 5 − 16 = −11 

• 𝑎 .𝑏 = 0 + 9 -7 = 2 

 
 
 
 



 
 خصائص:

 

فأُ : ٍرجٖاخ  c, b, a  ِمو ٍِ  ىٍن   

• a .(b + c)=a .b + a .c 

• a .b = b .a 

• a .a =  a2 

• (𝑐a).b =a .(𝑐b)= 𝑐 (a .b) 

 

.a = 0 فان  a.a = 0 أرا كان  

 هً الزاوٌة  بٌن المتجهٌن  θملاحظة : ٌوجد تمثٌل هندسً للضرب العددي . لتكن 

a  وb  0انبحٌث ≤ θ ≤ π  : كما فً الرسم ادناه 

 

 

َلأٌداد واتح انضرب , فأوىا وضرب مقذار انمتدً الاَل فً مقذار انمتدً انثاوً فً خٍة تماو 

 انزاٌَة تٍىٍما َرنك حسة انعلاقة :

                     AB co θAB  =A.B 

 .طُل كم مىٍما, عهى انترتٍة  A َB تٍىما  A َB انزاٌَة انمحصُرة تٍه θAB حٍث   

90 0 =كان انمتدٍان متعامذٌه  فأن  فأرا
∘

 cos  َعهًٍ فأنA.B = 0 

فأن انصٍغة اعلاي لا تستخذو لاستخراج انضرب انىقطً نمتدٍٍه َاوما تستخذو لاستخراج انزاٌَة 

 انمحصُرة تٍه انمتدٍٍه .

 A.B = B.Aَولاحظ :         



              A.(B+C) = A.B + A.C         

 

بٌن المتجهٌن مثال : جد الزاوٌة  
        

a=( 3,-4,-1 )  ,  b = (0 ,5,2 )                                                              
      

 انحم : وحتاج انى انضرب انعذدي لاستخراج انزاٌَة تٍه انمتدٍٍه       

𝑎.𝑏 =0−20-2 = -22 ,  ‖𝑎‖=(9+16+1) 
( 1/2) 

=√26  

,‖b‖=(25+4) 
(1/2)

 = √29 

Cos θ=( 𝑎.𝑏)/ ‖𝑎‖‖b‖= -22/ √26√29 = -0.80119 

 
 وبالتالً ستكون

  

𝜃 =𝑐os−1(−0.80119)=2.5  

 

 

 اىضشب الاذجإً     

 

 Aٗذيفظ     A x B( تٍِ اىَرجٍِٖ ٍثو  xٌٗسَى اٌضاً تاىضشب اىرقاطعً ٌٗنرة ت٘ضع اشاسج ) 

ٌٗخريف اىضشب الاذجإً عِ اىضشب اىقٍاسً فً اُ داصو اىضشب ٌنُ٘ ٍرجٖاً   Bذقاطع 

 جذٌذاً مَا ٕ٘ ٗاضذاً ٍِ اىرسٍَح ارُ : 

 A x B = R                                  

فً اىضشب اىعذدي ًٕ مٍَح عذدٌح . ٗىزىل عْذٍا   Rًٕ مٍَح ٍرجٖح , ىنِ   Rّلادظ ْٕا اُ 

ٌطية اٌجاد داصو اىضشب الاذجإً ىَرجٍِٖ ٌجة اٌجاد قٍَح ) ٍقذاس داصو اىضشب , ٍِٗ ثٌ 

 ذعٍٍِ اذجآ اىَرجٔ اىزي ٌَثو داصو اىضشب الاذجإً ىيَرجٍِٖ ( .                      

  = B x A  A x Bّٗلادظ :     

       B x A = - A x Bاي اُ   

A x( B + C ) = A x B + A x C             



 

 اىضشب الاذجإً ىَرجٍِٖ فً اىفشاغ :      

 

u × v     جذ u  =  2i + j - 3k   ,   v  =  4j + 5k ٍثاه : ىٍنِ      

 

  =  17i - 10j + 8k 

 

 تطبٌقات على المتجهات

  :ولها أهمٌات كثٌرة، ومنهاتستخدم المتجهات لقٌاس كمٌات ومقادٌر الأشٌاء، 

 .قٍاط ط٘ه الاشٍاء  - 1

 .ٍعشفٔ دسجٔ دشاسج اىجسٌ -2 

 .قٍاط سشعٔ اىسٍاسج -3

 .قٍاط سشعٔ اىشٌاح ٗاذجإٖا -4

ٍّد ٌرٌ عشض اىشسً٘ عثش ذقٍْح خاصح ذعشف شعشض اىشسً٘ عيى شثنح الاّر - 5

 تاىشسٍ٘اخ اىَرجٖح ٍرغٍشج اىذجٌ .

 فً دشمح اىطيقح اىَْذفعح تق٘ج ّذ٘ اىٖذف .صْاعح الاسيذح ٗرىل  - 6
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 عْذ ذسذٌذ لاعثً اىنشج ّذ٘ اىَشٍى ٗاخرٍاس اىضاٌٗح اىَْاسثح ىيرسذٌذ .  - 7

 

 :  مثال

 شَالا. ٍا الإصادح اىنيٍح ىٖزا اىجسٌ قٍَح ٗاذجإا؟  km 40 ششقا ثٌ km 30 ٌرذشك جسٌ ٍسافح 

 اىذو: 

 km ّذ٘ اىششق ٌرْاسة ط٘ىٔ ٍع A تَرجٔ ّ٘ضخ دشمح اىجسٌ ,)فَْثو الإصادح الأٗىى

 ,تٍَْا َّثو الإصادح اىثاٍّح تَرجٔ A cm 3 ٍثلا, فٍنُ٘ ط٘ه km 10 ذنافئ cm 1 ٍعرثشٌِ مو30

B ّذ٘ اىشَاه ٌٗرْاسة ط٘ىٔ ٍع km 40 أي, cm 4 .ثٌ ّضع تذاٌح B عْذ ّٖاٌح A  ٍِّٗصو ت

فً اىَثيث   ac  َع )أُ ط٘ه اى٘ذشاىَساٗي ىذاصو ج C فْذصو عيى اىَرجٔ B ّٖٗاٌح A تذاٌح

 ٌساٗي: abc اىقائٌ

ac = √ 𝑏       = 5cm     

ٍثلا  A ٗأٍا اذجإٔ فْذذدٓ تاىضاٌٗح تٍْٔ ٗتٍِ. km 50 ٕٗزا ٌعاده ٍسافح cm 5 ٌساٗي c فط٘ه

 :abc    فْجذ ٍِ اىَثيث

tanθ = 
  

  
 = 1.33 ⇒ θ = 53°  

 

 

 

 


