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 المتسلسلات

 

هً مجموع لمتتالٌة من الحدود حٌث تكون هذه الحدود اعداداً او : (Seriesالمتسلسلة )

 دالات 

Sn = a0 + a1 +a2 + …. + an = ∑ ak 

ٌرى ذٕنٍذ حذٔد انًرسهسهح عادج يٍ خلال قاعذج يعٍُح أ صٍغح سٌاظٍح أ خٕاسصيٍح أ ذعاقة 

عُذيا ٌكٌٕ ُْاك حذٔد لا َٓائٍح تٕاسطح ذٕنٍذ الاعذاد انعشٕائٍح يثلاً .  يٍ انقٍاساخ أ حرى 

  .عهى عكس انًجايٍع انًُرٍٓح , ذحراج انًرسهسلاخ نفٓى ٔذخطٍط تعط ادٔاخ انرحهٍم انشٌاظً

 

SERIES AND SIGMA NOTATION المتسلسلات ورمز المجموع  
 

 عرفنا فٌما سبك أن المتتالٌة هً مجموعة مرتبة من الأعداد الحمٌمٌة وفك لاعدة معٌنة وٌفصل 

  بٌن حدودها الإشارة ))،(( ولكن إذا استبدلنا إشارة ))،(( بإشارة الجمع ))+(( فإن   

 المتتالٌة تسمى متسلسلة فمثلا: فٌسمى   8,5,2.… متتالٌة أما المجموع :8+5+2+……

 متسلسلة وللتعبٌر عن هذا المجموع نستخدم الرمز )∑(.        

 

   

انًرسهسهح 

 :  Arithmetic Series انحساتٍح

شارة المجموع مثلًا : المتدلدلة الحدابية هي متوالية حدابية وضع بين حدودها إ
تربح متدلدلة إذا كتبناها على شكل الخ 9,7,5,3,1,..…المتتالية الحدابية 

 .....الخ .1+3+5+7+9+ مجموع
 . المتسلسلة الحسابٌة هً مجموع حدود المتوالٌة الحسابٌة إذن بتعبٌر آخر

    ∑ سٌجما .
  لكتابة المجموع ٌستخدم الرٌاضٌون الحرف
 الٌونانً

 

 



  مثال :
  مٌز المتتالٌات أو المتسلسلات الحسابٌة من غٌرها فٌما ٌلً:

 

1) 3 ، 5 ، 7 ، . . .  ،31  

2) 1 + 1/2 + 1/3 + . . . + 1 /20 
 (متتالٌة الأعداد الأولٌة) (3

4) ∑( r + 7 )  

r=1 

                                                                                                      
 الحل:                                                                                               

 1( المتتالٌة  3 ,7,5.…,31 حسابٌة لأن اساسها ثابت حٌث  2 =5-3,  2=7-5
 

  2) المتسلسلة  1 + 2 / 1 + 3 / 1 +.… + 1 / 20  لٌست حسابٌة لأن   
  أساسها غٌر ثابت حٌث   2 /1- = 1-1/2  بٌنما    1/6- = 1/3-1/2    

     

   3)  متتالٌة الاعداد الاولٌة :      7,5,3,2..… لٌست حسابٌة لأن  1 = 3-2

    بٌنما  2 = 3-5 فأساسها غٌر ثابت.   

 

(10+7)+..+(4+7)+(3+7)+(2+7 )+( 1 + 7)=∑ (r + 7)(4 

17 +  ……+ 10+9+8 =           

  فهً متسلسلة حسابٌة لأن أساسها ثابت حٌث 1 = 9-8 = 10-9     

  

انًرسهسهح 

 :  Arithmetic Series انحساتٍح

 إٌجاد يجًٕع يرسهسهح حساتٍح :

حتى الحد العذرون ، يمكن متابعة بقية  1+3+5.… يجاد مجموع المتدلدلة لا
 للتعرف  عملية لمتتاليات معقدة وكبيرة الحدود والجمع المباشر ، ولكن هذه الطريقة غير

 :إيجاد المجموع طريقةعلى 
 ـ ما الحد الأول لهذه المتدلدلة ؟

 ؟  ـ ما أساس هذه المتدلدلة



 ـ ما الحد العام لهذه المتدلدلة ؟

 
 حداً ؟ 20... حتى  1+3+5المتدلدلةما مجموع  مثال : 

 
 الحل :

 . 1+3+5+7+9…39ـ يمكن أن نكتب المتدلدلة حتى الحد العذرين 
 ـ ويمكن أن نكتبها معكوسة من الحد العذرين إلى الحد الأول كما يلي

والآن لنكتب المتدلدلة المكونة من عذرين حداً  31+33+35+37+39.…
 S  =39….…9+7+5+3+1لنرمز للمجموع بالرمز  ومعكوسها 

                        S  =1….…+31+33+35+37+39 
 

 نصف عدد الحدود × = ) الحد الأول + الحد الأخٌر ( ( (Sn المتتالٌة  مجموع أي أن 
                               Sn   (   =an + a1 )x  n/2 

 وفً حالتنا هذه :
 

Sn ( =39 + 1  )x  n /2 

 =  10  x  40   =     400   

 

 
 5, 12 , 19..… وجد مجموع حدود المتدلدلة المرتبطة بالمتوالية الحدابيةأ
 حداً . 51حتى  
  

 يثال يحهٕل :

  انحم :
 a = 5  ما الحد الأول للمتوالية ؟

        d = 7        ما أساس المتوالية ؟

 ما الحد العام للمتوالية ؟

 d + a (n-1) الحد العام =
           = 1-n ) 7 + 5) 
           =7-n7 +5 
           =2-n7 

 ما الحد الحادي والخمدون لها ؟

   =2 – ( 51 x 7 ) 



 =355 = 2 – 357 

 

S    =51 x ( 355 + 5 ) 2/ 

    =9180 

 

:لحد العام للمتتالٌة الحسابٌةا  

 
النمط ونلاحظ       4 27,23,19,15,11,7,3 التً أساسها ،  لنأخذ المتتالٌة الحسابٌة  

:التالً    

u2 =3 + 4x(2-1) =3 + 4x1  = 7    الحد الثانً 

u3 =  3 + 4x(3-1) = 3 +4x2  = 11 الثالث الحد     

. 

. 
u7 =  3 + 4 x (7-1) =3 + 4 x 6  = 27 السابع الحد    

x (1 الاساس  لاحظ ان كل حد = العدد  3 -) الحد الاول ( + ) رتبة الحد    

 وهذا ٌنطبق اٌضاً على الحد الاول

  a + d  = ًفأن الحد الثان d  واساسها a بشكل العام : إذا كان الحد الاول لمتتالٌة حسابٌة هو  

  الحد الثالث = a + d2 والحد العاشر a + 9d  وهكذا ........ الحد العام ) الحد النونً ( 

.a+ (n-1) d  

  مثال :

الحدود الخمسة تحقق بكتابة  اساسهاالتً و   5 أوجد الحد الخامس فً المتتالٌة   2 ,12,7  

   ة :الٌالمتتالاولى من  

الحل :     

2= a ،5 = d 

  un  =a+ ( n – 1 ) d  

u5   = 2 + (5 – 1 ) ×5  

u = 2 + 4× 5 = 22 

22, 17 , 12 , 7 , 2     التحقق : المتتالٌة هً 

22   .  النتٌجة صحٌحة    الحد الخامس =   

 

 
 



 

 

 تعريف المتسلسلة الهندسية

سلسلة ذات نسبة ثابتة بٌن الحدود المتتالٌة و بشكل  ًالمتسلسلة الهندسٌة فً الرٌاضٌات ه

أوضح تكون المتسلسلة الهندسٌة هً لائمة مرتبة من الأرلام ٌكون فٌها كل حد هو نتاج الحد 

 فً المسلسلة الهندسٌة الحد النونً.السابك ومضاعف ثابت غٌر صفري ٌسمى العامل المشترن

 ٌساوي 

an = a1.r
n-1

  

. هً واحدة من أبسط الأمثلة على السلاسل اللانهائٌة ذات المجامٌع المحدودةالهندسٌة المتسلسلة 

                                                                                              

 

 انًررانٍاخ ٔانًرسهسلاخ انُٓذسٍح

GEOMETRIC SEQUENCE AND SERIES 

 
.انُٓذسٍحانحذ انعاو نهًررانٍح   

:يثال   

يٍ حذٔد انًررانٍح انُٓذسٍح :      45,15,5,..…؟    يا ذشذٍة انحذ انزي قًٍرّ  1215

  

:نحما   

  un  ْٕ 1215 a = 5    َفشض أٌ انحذ انزي قًٍرّ    , r = 3 

1215 = arn-1 = un 
1215 = 5× 3n-1 (5 تانقسًح عهى) 

            35    = 3n- 1                  243 = 3n- 1 
  ارٌ

                 n – 1 = 5        لأَّ إرا ذسأخ الأساساخ ذسأخ الأسس  

n = 6 
ْٕ انحذ انسادس   انحذ انزي قًٍرّ  1215   

 
 
 

:SUM OF GEOMETRIC SERIES  يجًٕع انًرسهسهح انُٓذسٍح   

 

 
1 = r  لاحظ أَّ إرا كاَد  فإَُا لا َسرطٍع ذطثٍق انقاعذج انًزكٕسج أعلاِ  

:انُٓذسٍح ذصثحٔنكٍ انًرسهسهح    
 

a+ a + a + . . . = a ∑ = an 

 

 Sn = (a1 - a1.r
n
)/ 1-r فأٌ يجًٕع انًرسهسهح انُٓذسٍح ْٕ   r≠1   ٌايا ارا كا  



 

:يثال  

  
…….+12 + 6+3    أٔجذ يجًٕع انحذٔد انسرح الأٔنى يٍ حذٔد انًرسهسهح انُٓذسٍح :

 
:انحم   

3= a ,2 = r 

 

S = 3 (1- 26) / 1 – 2 = 3 ( 1 – 64 ) / 1 = 3 × 63 = 189 
 

:يثال   

 أجذ يجًٕع انحذٔد الاستعح الأنى يٍ حذٔد انًسهسهح انُٓذسٍح انرانٍح

 
…..+625 + 125 + 25 +5 

 

:انحم   

 
 ,5   ُْذسٍح حذْا الأٔل  ًٌكٍ حساب انًجًٕع تاعرثاس انًرسهسهح يرسهسهح 

5 فٍكٌٕ يجًٕعٓا ْٕ    ٔأساسٓا 

S= 5 (1 - 5 4 ) / 1 – 5 = 5 × 624 / 4 = 5 × 156 = 780 
 
 
 

:الحسابية المتتاليةالهندسية و المتتاليةالأختلافات الأساسية بين   

 

جد أن الفرق بٌن المتتالٌة الحسابٌة والمتتالٌة الهندسٌة هو أن المتتالٌة الهندسٌة أساسها هو ن - 1
بعدد ثابت، أما المتتالٌة الحسابٌة ان كل حد ٌنتج عن طرٌك ضرب أو لسمة الحد الذي ٌسبمه 

.الحد الذي ٌسبمه ىتنتج عن طرٌك طرح أو جمع عدد ثابت إل  

التغٌر بٌن الحدود فً المتتالٌة الهندسٌة ٌكون تغٌراً أسٌُاً، أما التغٌر فً المتتالٌة الحسابٌة  - 2 
  ٌكون التغٌر بٌن الحدود تغٌر خطٌاً 

تجاه محدد لتغٌر لٌم حدود المتتالٌة فتجد تزاٌد وتنالص بٌن فً المتتالٌة الهندسٌة لا ٌوجد أ - 3
.الحدود بشكل متبادل     

.الرسوم البٌانٌة توضح بشكل كبٌر المتتالٌة الهندسٌة والمتتالٌة الحسابٌة  4 -  

 

 

 

 

  


