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اغع   60000فعا ا اعاو م و ااشاشعة  % 4علع  طعةذ  م م عد قع     قاشعة يراد اصعااد : مثال•

فهد , حصاو 180طن م ااش  ة ااحصان   الشاشة  /اغ  40م ماامد اا حرج  يسامي ( طن 60)

فبعيي طعرع  يمكعن او تصعا   ,  طعاع   م ا ا اع  يمكاهعا ااصعا د/اع 12يمكن او تصعا  سسعرع  

 ثان  /متر* اغ   75=حصاو 1....... 

 :اضاف  السؤال•

حصععاو اعع فق ااشاشععة  فعع  اامثععال ااسععاس  اغععر   220 ات قعع  ة حصععان    دم  اعع  اطععت  م   •

مساع ة ااشاشعة  فع   سيمكانهافهد , اغ  40000 اا م  فا ا ااو م و , مساع تها عل  ااصا د

 طاع  /ا  12ااصا د اا  الاعل  سسرع  

 اامحاضرة ااساسا  



 اامحاضرة ااساسا 

 مراب  اا  و اام ا ي  السةذ + ق ة اا حرج  =  اا م  اا اجب ت ف رها ف  ااش ة 

 ماامد الاحتكاك * م و اامراب   = ق ة اا حرج  

 اغ  1600( = اغ ) 40/1000(  * اغ ) 40000=                

 اا  و * م د ااسةذ % * 1= مراب  اا  و اام ا ي  السةذ 

 اغ  1600=  40000* 4*  1/100=               

 اغ   3200=  1600+  1600= ا اً مجم ع ااش ة ااماااس  

 1طاع  سما او اد \ ا 12ااش  ة حصان    اا اجب ت فرها التغلب عل  ااش ة ااماااس  مااصا د سسرع  

 ثان    1متر اكد  1مش ا ها طرع  اغ  م ف   75=  حصاو 

 حصاو  142=  75 \(  60*60\*1000*12* 3200= )



 فيو اامتبش  , حصاو  220حصاو الصا د مسما او اامااا  ق  تها  142تحتاج اا   اا م  اي او 

 حصاو  78=  142 – 220= 

 حصاو  33=  180 -213ممن ااسؤال ااساس  نج  او ااشاشة  تحتاج 

 طاع  \ا   12امساع تها ف  ااصا د مسسرع  

 طاع   \ا   12ماصاادها سسرع   ااشاشة دفق  اا م   سامكاوأ و 

   اا م  متبش  ق  ة ف  محرك 

 حصاو يستفاد ماها ف   يادة  45=  78-33= 

 ط ي   ماا م  طرع  ااشاشة  

 اامحاضرة ااساسا 



 اامحاضرة ااساسا 

  من اا م ة الانتاج   المااا  حساب  -3

 تاتم  انتاج   اامااا  عل   من اا م ة الانتاج   اا اح ة م عل  ماامد تشغ د اامااا  

 او  من اا م ة الانتاج   اا اح ة يتك و من 

 مااذي ياتم  عل  اامساف  اامشة ع  من قبد اامااا  مشس ماً عل  طرعتها :  من ااذهاب 1.

 تبذل اامااا  اامد طاقتها ف  انجا  ااامد  ف  م ... ااسرع   /اامساف  = اازمن 

, م ااذي ياتم  عل  اامساف  اامشة ع  من قبد اامااا  مشس ماً عل  طرعتها :  من ااا دة 2.

 مف   تك و اامااا  غ ر محمل  م اذا تك و ااةاق  اات  تبذاها اقد من حاا  اا فق ام ااذهاب

 ( ااك ر)اا ق  ااثاس  ف  تحم د م تب يد ااترمس 3.



 اامحاضرة ااساسا 

طاع  ف  عمل   دفق الترس  م عا  ااا دة اا  /ا   4متر م سسرع   200قةق مساف   دم  مااا  : مثال

 دق ش    0,5طاع  م ااو اا ق  ااثاس  ف  تحم د م تب يد ااترمس  /ا   6نشة  ااب اي  طا ت سسرع  

 ااسرع  /اامساف  = اازمن 

 دق ش  /متر  66,667=  60 / 1000*  4....  = دق ش    /تح ل اا  متر ... طاع  /ا   4ااسرع         

 او  من اا م ة الانتاج   اا اح ة تتك و من 

 دق ش  3=  66,667 / 200=  من ااذهاب -

 دق ش  2=  60 / 1000*  6 / 200=  من ااا دة -

 دق ش   0,5( = ااك ر)اا ق  ااثاس  ف  تحم د م تب يد ااترمس -

 دق ش   5,5=  0,5+2+3= اا ق  ااكل  

  



 اامحاضرة ااساسا 

 الانتفاخ الترس  ماامد  -4

 سينه يارف م ااترس  انتفاخ ماامد ه  ااترس  اعمال ف  خاص  م اامكائن انتاج   عل  تؤثر اات  ااا امد من

 .الاصل  ااحج  من ما ا  ساسب  عا  يابر م اخر مكاو اا  نشلها م حفرها سا  ااترس  حج  ف  اازيادة

 ً  يرمز م ااضف  سحج  ااترس  عل ها يةل  م متماطك م متراص سشكد ااةب ا   حااتها ف  ااترس  تك و دائما

 (3م/اغ  ) حفرها قبد ااترس  اثاف  ام م و تاا  م (ق) ب اها

 سشاء مق ا داد ق  ااحفر سا  ااحج  او نج  اخر مكاو اا  نشل  م ااترس  من 3م 1 حفر يت  عا ما م ح ن ف 

 ماتف   ااحاا  هذ  ف  ااترس  تك و م %25 سمش ا   يادة اي 3 م 1.25 مثلا ااحج  ا صبذ , نفس  اا  و

 ااترس  م و تاا  م (ب) ساارمز اها يرمز م (اارخ  حج  ) الانتفاخ سحاا  ااترس  عل ها يةل  مما هش  م

 ( 3م/اغ  اارخ  مش اس) حفرها سا 



 اامحاضرة ااساسا  



 اامحاضرة ااساسا 

 (  1-(ب/ق))*  100= اااسب  اامئ ي  الانتفاخ 

م عا ما يت  مضق ااترس  عل  الا   مرة ثان   م فرشها م ح اها س اطة  مكائن ااح ل نج  او حجمها 

 م تاا  م و ااترس  سا  ااح ل ( ك)م يرمز اها  3م/اغ  0,9يتشلص م ياكمش م يصبذ م نها اقد سح مد 

 ((ك/ق) -1* ) 100= اااسب  اامئ ي  الانكماش 

  1980ماثافتها , سا  حفرها م نشلها   3م/اغ  1380م تزو  3م/اغ  1750ترس  ف  ااةب ا  اثافتها : مثال 

 ااترس   اهذ  ج  نسب الانتفاخ م الانكماش , سا  ح اها  3م/اغ 

 1380 = اااشد اثااء م سا  ااكثاف                1750  = اااشد قبد ااةب ا  ف  ااكثاف 

   (1-(ب/ق)) * 100 = الانتفاخ اامئ ي  اااسب 

                          = 100 * ( 1750/ 1380-1 ) = 26.8 % 

   1980 = ااح ل سا  ااكثاف 

 ((ك/ق) -1) * 100 = الانكماش اامئ ي  اااسب 

                            = 100 * (1 - 1750 / 1980) = 12 % 



 اامحاضرة ااساسا  

اغ   1442ف  ااةب ا  م  3م /اغ   1730اثاف  ااترس  فا ا ااو , ااشد ترس   3م 12اطت  م  شاحا  طاتها : مثال 

 (  ااةب ا  )ماه  طا  ااشاحا  سمش اس ااضف  , مه   خ ة اثااء اااشد  3م /

 (  1-ب/ق* ) 100= اااسب  اامئ ي  الانتفاخ  

                             =100  ( *1730 / 1442- 1 = )19.9 % 

او ااحم ا  اافال   الشاحا  % . 20طتملأ سترس  ماامد انتفاخها تشريبا  3م 12ماااة او ااشاحا  اات  طاتها مهذ  

 م ا  اخذت سشكد ماادا  نسب    3م 12سمش اس ااضف  ام سحج  ااترس  ااةب ا   ط ك و اقد من 

 س / 20=  12 / 100

 مش ا  انتفاخ ااترس   3م 2.4=  100  /  20*  12= س 

 من ااترس  سمش اس الا   ااةب ا   3م 9.6( = 2.4 -12) ااشاحا  تحمد 



 اامحاضرة ااساسا 

 تيث ر الا تفاع عل  اداء اامحراات  ات الاحتراق اا اخل  -5

 نسب  ان فا  يسبب هذا م اابحر طةذ عن الا تفاع ا ياد مق ماتظ  سشكد تشد ااه اء اثاف  او اامال م من

 ام   اذاك ااه اء  من حجما تسحب اا اخل  الاحتراق  ات اامحراات اان  اما م ااه اء ف  اامت اج ة الاماس ج ن

 . اامحرك اداء افاءة قل  اا  يؤدي مما طتشد الاماس ج ن

 متر 300ال سا  متر 300 اكد ق تها من %3 ياادل سما ق  تها من تفش  الا سا  الاش اط اامحراات او مج  مق 

   الا   طةذ من



  

   

 ااتش ك  ف  اامحاضرة ااشادم  

 تما ات  اك  ساات ف  


