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 الرابعةالمحاضرة  
 مكائن انشائية/ اسم المادة  

 الثانية/ المرحلة الدراسية  
   2023 - 2022/ العام الدراسي  

 ايمان علوان ف ليح  -:استاذ المادة  



 المحاضرة الرابعة 

 كلف الصيانة و التصليح 

 :تتأثر كلف الصيانة و التصليح بعوامل عديده منها •

 العناية التي يبذلها المالك في تشغيل الماكنة 1.

 توفير المشغلين الجيدين 2.

 المنتجة بالشكل الذي تحدده الشركة الصيانة الدورية اجراء عمليات 3.

مثلا كلفة صيانة مولدة كهرباء اقل من صيانة كسارة الحجر في معامل تكسير ) نوع الماكنة 4.

 (الحجر 

 ظروف العمل 5.

 مهما   دورا   المنتظمة و الدورية الصيانة اجراء مع المناسبة المكائن اختيار في الخبرة تلعب وهنا 

   الماكنة ربح زيادة في بالتالي و التصليح و الصيانة كلف تقليص في
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(   120 – 80) لا يمكن حساب كلف الصيانة بشكل دقيق و انما يعتمد على تحديد نسبة تتراوح بين لذلك 

وفي كثير من الاحيان يفترض كلفة الصيانة و التصليح مساويا لقيمة , من قيمة مقدار الاندثار السنوي 

.الاندثار   

 كلف الاستبدال 

 باتجاهين تؤثر كلف الاستبدال 

الاجزاء و هذا يكون ضمن فقرة هذه استبدال اجزاء من الماكنة بسبب عطل : الاول الاتجاه 1.

كما يمكن استبدال بعض الاجزاء للاستعاضة عنها بأجزاء اكثر فعالية او , الصيانة و التصليح 

و تؤدي الى زيادة قابلة الماكنة او سرعة انتاجها و كفاءتها و بالتالي يجب ادخال كلف , تطوراُ 

 .الاستبدال ضمن كلف الماكنة 

من , الماكنة بماكنة جديده في اي مرحلة من عمر الماكنة النافع  استبدال : الثاني الاتجاه 2.

المعروف ان اسعار المكائن قد ترتفع او تنخفض حسب الظروف الاقتصادية للبلد و توفر 

 .المكائن في السوق العالمية 
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 كلف التشغيل 

 :  و تشمل كل المصاريف اليومية اللازمة لتشغيل الماكنة بحالتها الاعتيادية و تتألف من 

 اجرة المشغل1.

 كلفة الوقود2.

 كلفة الزيوت3.

 (  على مجموع ساعات العمل الشهرية الشهري تحسب اجرة المشغل بتقسيم راتبة ) 

, العلاج المجاني , التقاعد والتأمين , كلفة الضمان  ) ان الراتب الشهري يكون بضمنة الانتباه يجب 

 ....(وجبات الطعام و الخ 

معظم المكائن بواسطة محركات ذات احتراق عالي و هي على نوعين حسب تعمل  -:كلفة الوقود -2

 :نوع الوقود 
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 الساعة لتر لكل وحدة حصانيه في  0.23محركات تعمل بالبنزين و يقدر استهلاك المكائن ب 1.

 الساعة في حصانيه لتر لكل وحدة  0,15محركات تعمل بالديزل و يقدر استهلاك المكائن ب 2.

 و , زئبق/ سم 76 يعادل جوي ضغط و مئوية 5 حراره بدرجة قياسية ظروف تحت عملها يفترض

 الامور معرفة من لابد المكائن من نوع اي لتشغيل اللازمة الوقود كمية تخمين الى التوصل لغرض

  -:التالية

الحصانيه القدرة   

الوقت معامل   

المحرك معامل   

التشغيل معامل  

   العمل ظروف•
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الحصانية القدرة   

 يمكن لا القدرة هذه ان الا , الماكنة تعريف لوحة على الحصانيه القدرة الشركة تثبت المكائن بيع عند

   : ذلك و الماكنة انتاجية لتقدير اعتمادها

  سم 76 جوي ضغط و مئوية 15 حرارة درجة ) قياسية ظروف تحت يكون الشركة تثبته ما لكون1.

 ظروف في الحصانية القدرة ظروف عن قليلا او كثيرا يختلف العمل ظروف ان حين في , (زئبق/

   المعمل

 و الهواء ضاغطة , الوقود مضخة , التبريد مضخة , المولد , المروحة بأدراة يقوم الماكنة محرك ان2.

 تقدر التي و الغرض لهذا يستغل الحصانية القدرة من جزء فأن لذا , الهيدروليكية المنظومة مضخة

 . الكلية الحصانية القدرة من %20 بحدود
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 معامل الوقت 

 الواحدة الساعة الماكنة بدون توقف في فيه النسبة المئوية للوقت الفعلي الذي تشتغل بأنه و يعرف 

=   100*  55/60= فأن معامل الوقت , الساعة دقيقة في  55فمثلا لو كانت الماكنة تشتغل بمعدل 

91% 

 معامل المحرك 

 دورة من محدد جزء خلال الحصانية قدرتها الى معين عمل اداء في الماكنة تبذلها التي القدرة نسبة هو

 تستخدم بل , الماكنة عمل دورة خلال الحصانية قدرتها اعلى تستخدم لا الماكنة ان المعلوم من ,  تشغيلها

 حالة في الطبيعية الحالة الى قدرتها من تخفض ذلك بعد , الدفع او التحميل عند قليلة فترة خلال طاقتها كل

 .الاستدارة او مثلا الرجوع
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ثانية و  25ثانية من دورة عملها البالغة  10مستخدمة في ذلك كامل قدرتها لمدة قاشطه مقلعة تقوم بدفع : مثال 

 احسب معامل المحرك , قدرتها  1/2خلال الزمن الباقي فأنها تستخدم 

 , ثانية  10الماكنة تستخدم كل طاقتها لمدة 

 %40%=  100* 10/25= اذاً معامل المحرك خلال الدفع 

 ثانية  15=  10-25= الزمن الباقي من الحركة 

 % 30% =  100* 1/2* 15/25= معامل المحرك خلال بقية المراحل  

 % 70% =  30% +  40= اذا معامل المحرك 

 معامل التشغيل 

 حاصل ضرب معامل الوقت في معامل المحرك بأنه و يعرف 

 معامل المحرك* معامل الوقت = معامل التشغيل 

 دقيقة في كل ساعه ؟ 50معامل التشغيل في المثال السابق اذا علمت ان الماكنة تعمل فعلياً ما هو : مثال 

 0,583% =   70*   60 / 50= معامل التشغيل 
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العمل ظروف 

 اعمال اداء مستوى , الموقع حالة , الجوية الحالة : فمنها الجوانب من العديد العمل ظروف تغطي

 دقيق قياس وضع يمكن لا لذلك ,  الصعبة الحالات في خاصة و استهلاك زيادة الى تؤدي كلها و الاستدامة

  الوقود كمية تأثير لمدى معينة نسبة وضع و حدة على حالة كل دراسة بعد تقديرها يترك بل الجوانب لهذة

 .المستهلك

   -:المعادلة من المستهلك الوقود كمية حساب يمكن ذكرت التي العوامل من 

 معامل * حصانية قدرة لكل الماكنة استهلاك * الحصانية القدرة = بالساعة المستهلك الوقود مقدار

  التشغيل

 و , بالبنزين تعمل التي للمحركات الساعة في حصانية وحدة لكل لتر 0,23 ب المكائن استهلاك يقدر و

   بالديزل تعمل التي للمحركات 0,15ب يقدر

 اللتر سعر * الوقود مقدار = المستهلك الوقود كلفة
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 ذات المقلعة هذه ان علمت اذا الساعة في (بلدوزر) مقلعه تستهلكه الذي الوقود مقدار احسب -:مثال

  دفع عند الحصانية قدرتها اعلى تستخدم , ديزل بمحرك تعمل و حصان 200 تساوي حصانيه قدرة

 فأنها الباقية المدة خلال من اما , ثانية 125 مدتها التي الواحدة للدورة ثانية 25 بمعدل قاشطه

  دورة انتظار في الساعة في دقيقة 15 – 12 لمدة تتوقف أنها كما , الحصانية القدرة نصف تستخدم

 ؟ القاشطه

 دقيقة  15 – 12ان الماكنة تتوقف لمدة بما  -:حساب معامل الوقت 

 الساعة في ( 15-60)دقيقة  45لذلك نفترض ان تشتغل بمعدل 

 %   75% =  100*  45/60= معامل الوقت 

 حساب معامل المحرك 

 % 20% =  100*  125 /  25= معامل المحرك , خلال مرحلة الدفع  
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في  الحصانيهمقدار القدرة * مدة الدورة الكلية  /( مدة اعلى قدرة حصانيه –مدة دورة الكلية = )القانون 

 % 100* الباقية المدة 

 % 40% =  100*   1/2*  125 /( 25-125= )خلال المدة الباقية 

 % 60% =  40% +  20= اذا  معامل المحرك 

 معامل المحرك * معامل الوقت = معامل التشغيل 

                   =0,75  *0,6  =0,45   

معامل *  حصانيةاستهلاك الماكنة لكل قدرة * القدرة الحصانية = بالساعة مقدار الوقود المستهلك 

 التشغيل 

 ساعه /لتر  13,5=  0,45*  0,15*  200=                                      
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 كلفة الزيوت 1.

 لهذا و المحرك داخل المتحركة المعدنية الاجزاء بين الاحتكال لتقليل المكائن جميع في الزيوت تستخدم

 كلما الزيت استهلاك يزداد حيث ) الماكنة حالة و محركها حجم على ماكنة لكل اللازمة الزيت كمية تعتمد

 تحدد لهذا و الاستعمال من فترة بعد صفاتة يفقد المستخدم الزيت فأن كذلك , ( العمر في الماكنة تقادمت

 – 100 من اخر و تبديل كل بين الزمنية الفترة تتراوح . الزيت لتغيير الزمنية الفترة المنتجة الشركات

   ( تشغيل ساعة 200

 :  و لحساب كمية الزيت اللازمة و كلفتها تستخدم تلك المعادلة 

*  معامل التشغيل *  0,003+ الوقت بين تبديل واخر/سعة حوض المحرك = مقدار الزيت المستهلك 

 (ساعه/لتر) الحصانيهالقدرة 
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 150 كل بعد الزيت تبديل فترة و حصان 200 قدرة ذات (بلدوزر) مقلقة تستهلكة الذي الزيت مقدار احسب -:مثال

 (0,625) هو المحرك معامل ان و الساعه في دقائق 10 بمعدل العمل عن تتوقت الماكنة ان علمت اذا , عمل ساعة

 ؟ لتر 20 للزيت المحرك حوض سعة و

 دقيقه  50( = 10-60)الماكنة تعمل , دقائق  10فترة توقف الماكنة 

 0,833% =  100*  50/60= معامل الوقت 

 0,625= معامل المحرك 

 0,52=  0,625*  0,833= معامل التشغيل 

القدرة * معامل التشغيل *  0,003+ الوقت بين تبديل واخر/سعة حوض المحرك = مقدار الزيت المستهلك 

   الحصانيه

 بالساعةلتر  0,445=  200*  0,52*  0,003+  150 / 20=                           

 دينار 1000اذا كان سعر اللتر من الزيت يساوي 

 ساعة /دينار  445=  1000*  0,445= كلفة الزيت 
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HOME WORK  

 التي و الواحدة للدورة ثانية 20 بمعدل و التحميل عند قدرتها بأعلى ميكانيكية مجرفة تستعمل -:1واجب

 و التشغيل معامل أوجد , الحصانية القدرة 1/3 يحتاج المحرك فأن المتبقية للفترة و ثانية 45 امدها

 الماكنة قدرة و بالساعة دقيقة 45 المجرفة عمل معدل ان علمت اذا (ديزل) المستهلك الوقود مقدار

 ؟ حصان 250

 



  

   

 التقيكم في المحاضرة القادمة 

 تمنياتي لكم بالتوفيق


