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 انخشساَح
 

هً عبارة عن مادة انشائٌة تعمل من خلط الاسمنت والرمل والحجارة •
المكسرة او الحصى او اي مادة مشابهه له بوجود الماء ان المادة الفعالة 

وكٌمٌاوٌا مع الماء وٌتصلب  فٌزٌاوٌافً الخلٌط هو السمنت الذي ٌتحد 
 .وبخلطه مع الرمل والحصى تتكون الخرسانة 

 مكونات الخرسانة •

) خشن  -الذي ٌكون على نوعٌن أ: الركام  -2الاسمنت           -1•
 المضافات   -4الماء      -3(       الرمل ) ناعم  -ب(  الحصى 

لتوفٌر ( المزٌج ) تخلط المواد اعلاه بنسب متباٌنة حسب تصمٌم الخلطة •
 ( 00000,قابلٌة التشغٌل , المتانة , القوة ) متطلبا الخرسانة من حٌث  

 



 انخٕاص انًًٓح نهخشساَح 

 .الشكل المطلوب وذلك عند صبها فً القوالب  تاخذ -1•

الخلٌط الجٌد من الخرسانة ٌنتج مادة صلبة جدا تتحمل  -2•

قوة الضغط ولكن تنكسر فً حالة الشد لذلك تضاف فً 

الاماكن التً فٌها قوى شد كمٌة من حدٌد التسلٌح لزٌادة 
 .خاصٌة الشد وتسمى عندئذ بالخرسانة المسلحة 

 



ْٕٔ عثاسج عٍ يسذٕق قاتم نلايرضاج : الاسًُد : ألا 

ٔانرفاعم يع انًاء ٔانرذٕل تعذ انجفاف انى يادج طهذج 

 ٔلاطقح ْٕٔ عهى َٕعٍٍ 
 

طحن الحجارة الطبٌعٌة للسمنت المستخرج من  ٌحضرمنأ السمنت الطبٌعً •
___ %13المقالع وتكون غالبا من حجارة كلسٌة طٌنٌة تحتوي على من 

سلٌكا والباقً اوكسٌد حدٌد % 20__ % 10مواد طٌنٌة منها من % 35
واوكسٌد الالمنٌوم والقسم الباقً مواد اكثرها كلسٌة مع مواد اخرى مختلفة فً 

 الكمٌة والنوعٌة
السمنت الصناعً هو نوع من السمنت ٌحضر فً المعامل من المواد  -ب•

مطابقا للمواصفات القٌاسٌة والتً هً مواصفات  ماٌكونالاولٌة وغالبا 
 بورتلاند وهنالك خمسة انواع او اكثر لسمنت بورتلاند وهً

البناء  للاعمالاسمنت بورتلاند الاعتٌادي وهو الاسمنت المستعمل -1•
اسمنت  -3.      للاملاحاسمنت بورتلاند المقاوم  -2.         الاعتٌادٌة

  -5الحرارة       واطًء بورتلاداسمنت  -4بورتلاند سرٌع التصلب      
 .اسمنت بورتلاند الابٌض 

 



ٌرًرع ( : انذظى )انشكاو انخشٍ -أ:  ثاٍَا انشكاو  

 تعذج خظائض آًْا 
.  ذات حجم ملائم ولا ٌتفاعل كٌمٌاوٌا  -2. صلب خالً من الشوائب  -1• 

قلوٌة وعضوٌة وطٌنٌة  ماتكونخالً من الشوائب الضارة التً غالبا  -3
 وهو على نوعٌن 

وهو على نوعٌن الاول منتشر على سطح الارض : الحصى البري   -أ•
الخرسانة وذلك لاحتوائه على مواد طٌنٌة  لاعمال لاٌصلحوهو 

ازالتها باي طرٌقة اقتصادٌة والنوع  لاٌمكنوعضوٌة وبكمٌات كبٌرة 
 .الاخر مغطى بطبقات رملٌة او طٌنٌة ممكن فصلة بطرٌقة اقتصادٌة

المواد  -2. نسبة الاملاح فٌه كبٌرة  -1:خصائص الحصى البري •
 .شكلة غٌر منتظم -3. الشائبة فٌه كثٌرة 

خالً  -1خصائصه . ٌوجد على مجاري الانهار : الحصى النهري  -ب•
صالح للاستعمال  -4. شكلة مدور  -3. التحمل جٌد  -2. من الاملاح 

 .فً اعمال الخرسانة 
 



))  إَاع انفذٕطاخ انرً ٌرعشع نٓا انذظى 

((انفذٕطاخ انًخرثشٌح   
 

نسبة ) المواد الناعمة  -2(.     المنخلًالتحلٌل )التدرج  -1•
 ( .فحص كٌمٌاوي ) الكبرٌتاتنسبة  -3( .  المواد الناعمة 

 وٌكون على نوعٌن ( :الرمل )الركام الناعم  -ب•

  -1. خصائصه (  : الركام النهري الناعم )الرمل النهري  -أ•
ٌحتوي على نسبة   -3. ذو تدرج جٌد  -2. خالً من الاملاح 
 .  قلٌلة من الاطٌان 

-1. خصائصه ( : الركام البري الناعم ) الرمل البري  -ب•
ذو تدرج جٌد  -2. ٌحتوي على نسبة عالٌة من الاملاح الكبرٌتٌة 

. 

 



خانً  -2. خانً يٍ الايلاح -1.طفاذّ : ثانثا انًاء 

عًٕيا . خانً يٍ انشٕائة  -3. يٍ انذٕايغ  

.انخشساَح  لاعًالانًاء انظانخ نهششب ْٕ طانخ   
 

• هً مواد تضاف الى الخرسانة عند الرغبة : رابعا المضافات 

خواص خاصة ومقٌدة وقد تضاف لتقلٌل كمٌة الماء  لاعطائها

 وتحسٌن المقاومة او لتعجٌل التماسك او ابطاء التماسك 



.ؽشق اَراج انخشساَح   
 

. هدر بالمواد الاولٌة  -أ:  مساؤبها عدة : الخلط الٌدوي  -1•
 .عدم تجانس الخلٌط  -ب

 .الخلط بالمعامل الاوتوماتٌكٌة  -3.  بالخباطاتالخلط  -2•

طرق الخلط تستخدم النسب الوزنٌة المضبوطة للسٌطرة على •
 .كمٌة الماء 

 



   لاَشاءذسرخذو انخشساَح . اسرعًالاخ انخشساَح 

انخ....... انجسٕس -3الاسس  -2انسقٕف  -1  
 

تنقسم الخرسانة من حٌث وجود حدٌد التسلٌح الى نوعٌن هما •

 .خرسانة مسلحة  -ب. خرسانة غٌر مسلحة  –أ 

 –تنقسم الخرسانة من حٌث اسلوب التنفٌذ الى نوعٌن هما أ •
جاهزة )خرسانة مسبقة الصب  –ب . خرسانة صب موقعً 

. ) 

 كمٌة السمنت والرمل والحصى فً الخلطات الخرسانة•

 



ٌرى خهؾ يكَٕاخ انخشساَح تًٕجة َسثح خهؾ يعٍُح نغشع 

انذظٕل عهى قاتهٍح ذشغٍم نهخشساَح انطشٌح  نهذظٕل عهى قٕج 

ٔذسرعًم عادج َسة . ذعًم نلاَؼغاؽ نهخشساَح تعذ ذظهثٓا 

 انخهؾ انًثٍُح ادَاِ فً اعًال انخشساَح 
 طبٌعة الاستعمال والقوة للتحمل صنف الخرسانة نسبة الخلط ت

1 2:1:1 A  اعمال الخرسانة ذات التحمل العالً جدا
والمنئشات غٌر النفاذة للماء كاحواض الماء 

 واحواض التصفٌة
2 3:1,5:1 B  اعمال الخرسانة ذات التحمل العالً نسبٌا او

 المعرضة لت ثٌرات جوٌة قاسٌة

3 1: 2 : 4 C  معظم اعمال الخرسانة المسلحة ذات التحمل
 المعتدل كالسقوف والدعامات 

4 1 : 3 : 6  D  خرسانة غٌر مسلحة كالاسس  والارضٌات
 والمماشً والطرق وغٌرها 

5 1 : 4 : 8  E  خرسانة ضعٌفة التحمل للاملاء والتعمٌة تحت
 الصبات المسلحة 

6 1 : 5 : 10  F خرسانة ضعٌفة جدا للاملائٌات والبلانٌدنٌك 

    

 



 ٔتأػافحانخشساَح  لاَراجخهؾ انسًُد ٔانشيم ٔانذظى  ياذىٔارا 

ٌٔفقذ انخهٍؾ يٍ دجًّ , انًاء نهخهٍؾ انجاف ذركٌٕ انخشساَح انطشٌح 

 .ذقشٌثا %  33اي ( انثهث )تًقذاس 
يكَٕاخ انخهطح انخشساٍَح  لأٌجادنزا ذسرعًم انًعادنح انرقشٌثٍح انرانٍح 

 .انجافح 
ان المعادلة الرئٌسٌة لحسابات كمٌة الخرسانة وحساب كمٌة المواد الانشائٌة : الحسابات • 

 المكونة لها 
حساب كمٌة الخرسانة التً تساوي حجمها كان تكون عمود دائري او مربع او  -1•

 الخ............ مستطٌل او اسطوانة
 حجم الشكل الذي تتخذه= حجم الخرسانة = ح •
 المكونة للخرسانة بنسبة الثلث  الموادحٌث تتقلص المواد . تعنً حجم الخرسانة .....ح •
 (ص +م + س * ) 0,67=ح •
 تعنً حجم الخرسانة ....ح•
 .تعنً حجم الاسمنت ....س •
 .تعنً حجم الرمل .... م •
 .حجم الحصى .... ص •
 



يٍ انخشساَح ارا  3و 1 لاَراجادسة كًٍاخ انسًُد ٔانشيم ٔانذظى انلاصيح / يثال 

 :كاَد 
  3:  1,5:  1َسثح انخهؾ  – 1
  4:  2:  1َسثح انخهؾ  – 2
 6:  3:  1َسثح انخهؾ _  3
 
 (ص + م + س )  0,67= الحل بتطبٌق المعادلة ح •
 (س  3+ س  1,5+ س )  0,67=  1_  1•
 س 5,5= 1•
 حجم السمنت  3م 0,271= س  00•
 ( 0,407=  0,271*  1,5= س  1,5= م . ) حجم الرمل  0,407= س  1,5 00•
 ( 0,814=  0,271*  3= س *  3= ص . ) حجم الحصى  0,814= س  3 00•
 (س 4+ س 2+ س )  67, 0=  1_ 2•
 س7=  1 00•
 حجم السمنت 3م 0,213= س  00•
 ( 0,426=  0,213*  2= م . ) حجم الرمل  3م 0,426= س 2 00•
 (   0,814=  0,213*  4= ص . ) حجم الحصى  3م 0,814= س 4 00•
 



 ٔاجة_  3
ادسة كًٍح ( 1:2:4) سى ٔتُسثح خهؾ  15يرش يشتع ٔسًك  120ٌشاد طة سقف داس سكٍُح تًسادح  /يثال 

 انٕاجة ذٕفٍشْا نهظة( دظى , سيم , اسًُد )انًٕاد الاَشائٍح  
 

 السمك* المساحة = حجم السقف = حجم الخرسانة _ 1 /الحل •
لدٌنا اختلاف فً وحدات القٌاس فالمساحة متر مربع والسمك بالسنتمتر  ٌوجودملاحظة ٌجب ان ننتبه الى انه •

 .لذى ٌجب توحٌد وحدات القٌاس وبما انه الحجم ٌقاس بالمتر المكعب للخرسانة نحول السمك الى المتر 
 م 0,15= 100/ 15= سم لذى ٌصبح السمك  100=م 1•
 3م 18= م  0,15*  2م 120= ح •
 4:  2: 1نسبة الخلط _ 2•
 (س 4+س 2+س ) 0,67( = ص +م +س ) 0,67= ح •
 س 4,69= س 7*  0,67=  3م 18•
 3م 3,84= 4,69 \ 18= س  00•
  3م 3,84=  3,84*  1= س * 1= حجم الاسمنت  00•
 1400= كثافة الاسمنت ................الكثافة * الحجم = الوزن  00___ الحجم  \الوزن = الكثافة •

 3م\كغم
 كغم 5376=  3م\كغم 1400*  3م 3,84= الكثافة * حجم الاسمنت = وزن الاسمنت  00•
 3م  7,68=  3,84*  2= حجم الرمل  00•
 3م 15,36=  3,84*  4= حجم الحصى  00•
•  
 


