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 التأريض

ئددددلي ععدددر  ي يدددن ي    يعددد يتعدددريقة تدددليتسمددددني يدددييععدددرهزي وادددس يهرددد ي   ددد  ي      ي  ة  

  لوم  ليضري لايةبي   ضزيي حريقةق

Load       

        

R

S T 

 ============================== 

 تصميم منظومة قطبي الارضي

 ني لمت  عددلي لاددزي اددر   يلاناددزي   ضددزيضددري لاددد  يعدد ي بدديي  عددس ي لاددزي  دد يعة ه ت دد يه ددري  اددد  ي

لاناددزي   ضددزيحدددذي نيبددر ي لاددد  يبددسي لددر ي  عددني   دد خي لوم  ددليتعمددني تددا ر يعدد ي ل نددةي ددرل ي

بدددر ي لودددة  خي ت ين   يهددد ي  ددد ي نيت دددسني لودددة  خي ل  ت دددليعددد يع نتدددليلاندددزي   ضدددزيععارلدددلي ني

(يت مدددنيعت  عدددليلانادددزي   ضدددزيعددد ي ه   دددلي  دددرل ي ي يدددم يلادددد  ي لايدددةبيعددد يدرجةةةة مةويةةةة 011)

ع دد ني ل ندددني  ل يددداليلراة ددلي لمودندددلي ددداي  تددني ل  دددري رمددد ي  اعددره يهددد يعة ددد ي لتناددزي   دددني ني  دددسني

يسنيهر يسن ي    ييلانازي   ضزيعرفسني عمقيع  س يتوتي    يلراتردنيع ي ل  ري لما 

 دددني لدددر ي   دددريعددد يعت  عدددلي   ضدددزيلدددر ي   دددنيح ددد ي  دددليسدددر ي   ضدددزي لددد ي لان يدددري  لان ني عددد   ي

بددر ي لم دد ققي اهندا دد ي ناتددليعدد ي للددوسري لع نلددليلرةقس ددليعدد ي ح دد ري لددة لي لدد ني دددري   دد يت  دد ي
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تددد قيتم سددد  ي عددد ي هدددس  ي لادددزيت  دددريعددد يتن دددنيهيالرصةةةو  لا الالمنيةةةو   دددلي لامددد ةي مددد  خيع ار دددليع دددني

ي لاة ليحي يعت  عا  ي ل سهدليل نيس اماةي

 Ω/cm2المقولامة النوعية  انواع التربة  ت

𝟐𝟎𝟎𝟎ي   ضزي لميا تع  يي1 − 𝟔𝟎𝟎𝟎 

𝟖𝟎𝟎𝟎ي   ضزي لميا تع  ي لةقاليي2 − 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 

𝟏𝟓𝟎𝟎𝟎 طينية    ضزي3 − 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 

𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎  ملية    ضزي4 − 𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎 

ي  ي   ةي𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎ي ص  ية     ضزي5

 ============================== 

 اسبوب التأريض

 ɷZeفزيح للي ل ظ ري لمع  ليعت  علي

 Zeتم دنيعم هعلي   ضزي) ل نن(ي

ي:Ze(يoفزيح للي ل ظ ري لمؤ  يتن  ضيعا شةي)

ي:Ze(يLفزيح للي ل ظ ري لمؤ  يع ي لاليعرفي)

 Z(يCفزيح للي ل ظ ري لمؤ  يع ي لاليعايعاي)
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ي

   -في حولة النظو  المعزلال:

R

S

T

CT-E
CR-E

    ( )

N

ZR

ZS

ZT

 

فدددزي  حدددس لي لع   دددليلالدددهدني ي س دددريتدددد    يه ت دددايهددد يعايدددع  ي دددد ي  قدددس  ي     يحددددذي ني

ي(Ic=𝟎(ي)صفراعوصرلي لاد    ي ليعس ايتي   ي)

يي-(ي     ي فزيبر ي لو لليت اجي:S  يه ريفة ي نني  ضزي نني  سني د ي لنس ي) ل
R

S

T

CT-E

CS-E

CR-E

N

ZR

ZS

ZT

ي

تس دددريلادمدددليلموصدددرلي ليدددع  ي ل  ت دددليهددد ي لمايدددع  ي حددددذي هددداي ي س دددريعيددد  يلة دددس يبدددر ي .1

 لدد يي ددؤ  يقةةوك ربربةةو ي لاددد    ي لدد يهتنددلي لاعدد  لي  يددا يتددد   ي  ئة دد ي ددؤ  ي لدد يحددر  ي

يترفي لع نلي مر   ي لموس  ي

لعدددرري  دددس يعيددد  يلايدددةبي لادددد  ي لددد ي   ضدددزي تلددد يلعدددرري  دددس ي لدددة لي دددد يهتندددلي لاعددد  لي .2

     ضزيفلاي م  ي نيتيا رري لا  ليتد    ي لايةبي   ضزي

فدددزي  حدددس لي لع   دددليلرالدددهدني ني ل  دددس يعيدددس خي لددد يهتندددلي لاعددد  لي ل ددد يه دددريحدددر  ي ندددني .3

 دددس ي لددد ي  دددري    يل دددر يه دددري ني لندددس   ي لدددر  يلددديي ودددر يل مددد ي ندددني  ضدددزيتيددد ري ل 

𝑉𝑅ليييييييييييييييييييالطوريهع ي لتدملي(𝟑√سدةت  ي ل )ي = 𝑉𝑇 = √𝟑 
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ه دددريلمدددعيشددد  يهددددةيععددد  ليلا ددد   ي لمعرهددددلي لظددد بةخيهرد ددد ي ل  دددري ل ددد  يفدمدددةي دددلالي .4

تدددد  ي ل ندددنيعيددداا ي لصدددرعلي ل  ة  ئددددلي لادددزيلادددريتدددؤ  ي ودددد خي للددد  ي تلددد يلعدددرري  دددس يعيددد  ي

 غدةيعي  ي ييي  هي ني

 

  اذا رون النظو  مؤرض تأريض مبوشر

 

 

 

 

  -في هذه الحولة ينتج :

  لر ي ؤثةيهر يه لي لمر   ي  ارفي لموس  ي.القوك الكبربو يتالاش يظ بةخي(ي1

فدددننيظددد بةخي  ت ددد  ي ل  دددريهرددد ي  قدددس  يصةةةفر  مددد ي نيهتندددلي لاعددد  ليعسمدددرلي  ا ضدددزي  ي  دددرب ي(ي2

 يهمددني سدد ئني لاددزيلدديي وددر يفد دد ي نددنيت عددرريحدددذي هدداي س ددريعيدد  ي مددة  يتددد    ي ل نددنيفعردددلي م دد

تاويدددد يل ددددر ي لاددددد  يفاؤسددددعيع ظسعدددد  يحم  ددددليضددددريتددددد    ي لايددددةبي   ضددددزي  ددددرل يلدددد ي صدددد بي

  لل  ي لملاععيلر ظ ري  لصرعلي ل  ة  ئدليي

ه دددري لو  دددلي لددد يتترددددنيتدددد    ي ل ندددنيح  ظددد يهرددد يعردددفي ل صدددني لميدددا رريفدددزيع ظسعددد  ي لوم  دددلي

   ي ل ندددددددددددددددني(يحددددددددددددددددذي نيتددددددددددددددددR.Zفددددددددددددددددم  ي ني دددددددددددددددايي لادددددددددددددددن  ضيعددددددددددددددد ي دددددددددددددددلالي)

𝑙𝑓 =
𝑽

𝒁𝒇+𝒁𝒆
 ( هي ممونعة الخطأZfحيث )

 ( هي ممونعة الارضيZeحيث )

  الاسبوب التي تدعى لتأريض 

 -لابعد المقورنة بين النظو  المعزلال لاالنظو  المؤرض  تتضح الاسبوب التولية للتأريض:

السةةةةموي لتيةةةةورات الخطةةةةأ ان تتسةةةةرب الةةةةى الارض الا منةةةةف  بةةةةور جبةةةةد ضةةةةور لاعنةةةةدهو سةةةةوفة  .1

 تعمل اجبزة الحموية لاتفصل دا رة التجبيز عن دا رة الفصل . 

لكةةي نحةةوفى علةةى جبةةد رةةل جةةز  فةةي التأسةةةيد الا فةةي النظةةو  عنةةد نفةةد الجبةةد المصةةمم عليةةةة  .2

 بولنسبة للأرضي .
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انةةةه فةةةي حولةةةة الخطةةةأ لا يصةةةل علةةةى الاجةةةزا  المعدنيةةةة  منةةةف الصةةةدمة الكبربو يةةةة الا ذلةةة  للتأرةةةد .3

للأجبةةةةزة الجبةةةةةد الضةةةةور الةةةةةذر يسةةةةةب  الصةةةةدمة الكبربو يةةةةةة حيةةةةث ان جبةةةةةد الارض يسةةةةةولار 

 )صفر( .

يلتأسيد منظومة حموية ضد تيورات التسرب الارضي .   .4

============================== 

 

( حاااا ا  ماااا ط ماااا      اااا   𝟐𝟐𝟎𝒗(يعماااا  جهاااا   ئاااا   𝟐𝒌𝒘سااااك ر ائي اااا  )   ي اااا    -مثاااا    

  معااا ع) جعااا  عى ااا  جهااا   اااا  جعياااي   ساااك ر   ااا)  ي عااا  جااار    اااي     عااا    
𝟏

𝟒
(  اااا    ععياااي 

( كاااج   ساااص   ااااك) ا مااا   اااا l( فمااا  مىااا  ي    يااا ي   مااا ي  𝟓𝒌𝒘فااا )   ماااط ااااك) مى امااا   

 ؟  مؤيض غييمى  ي    ا  ي    م ا  ة مر  ي   سيي ر  )     ي ي جهم   ر   سك ر 

   - ا ب 

𝐏 = 𝐥 × 𝐕 × 𝐜𝐨𝐬𝛉 

𝐏 =
𝐕

𝐑
× 𝐕 × 𝐂𝐎𝐒𝛉 

𝑹 =
𝑽𝟐

𝑷
× 𝑪𝑶𝑺𝜽 

𝐑 =
(𝟐𝟐𝟎)𝟐

𝟐 × 𝟏𝟎𝟑
× 𝟏 = 𝟐𝟒. 𝟐Ω 

𝟏

𝟒
𝑅 =

𝟏

𝟒
× 𝟐𝟒. 𝟐 = 𝟔. 𝟎𝟓𝜴 

𝟑

𝟒
𝑅 =

𝟑

𝟒
× 𝟐𝟒. 𝟐 = 𝟏𝟖. 𝟏𝟓 

𝑅𝑡 = 𝟔. 𝟎𝟓 + (
𝟏𝟖. 𝟏𝟓 × 𝟓𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟖. 𝟏𝟓 + 𝟓𝟎𝟎𝟎
) = 𝟐𝟒. 𝟏𝟑Ω 

𝑙𝑡 =
𝑉

𝑅𝑇
=

𝟐𝟐𝟎

𝟐𝟒. 𝟏𝟑
= 𝟗. 𝟏𝟏𝑨  
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𝑙𝑚 = 𝑙𝑡 ×
مق ومة م يم به تي  

 م موع   مق وم ت
 

= 𝟗. 𝟏𝟏 ×
𝟏𝟖. 𝟏𝟓

𝟏𝟖. 𝟏𝟓 + 𝟓𝟎𝟎𝟎
= 𝟑𝟐𝒎𝑨  

𝑉𝑚 = 𝑙𝑚 × 𝑅𝑚 = 𝟎. 𝟎𝟑𝟐 × 𝟓𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟔𝟎𝑽  

 


