
 

 م.م. نضال عبد محمد                                                                               الأسبوع الثاني                                                                                                       

 جامعة الفرات الاوسط التقنية /المعهد التقني سماوة

 الكهربائيةقسم التقنيات  

 

 طرق مد القابلوات

 

( نيتتتتت ا قتتتتتت وذلتتتتتر خنوق و   تتتتتي  ستتتتتا 07يتتتتت ا قتتتتتت وذلتتتتتر خنوق نعذتتتتتق  ) تتتتت    تتتتتت    قتتتتت    يلتتتتت   

 -: ط يل ين 

نيتتتت ا عذتتتتق  تتتترذ)   نقتتتتن  تتتتا قتتتتت ط لتتتت  قتتتتتن  الطريقةةةةو ا ولةةةة 

وذ قتتتتتت  ذنتتتتتتة  نتتتتتتنن و   تتتتتتي  وذ تتتتتتة يستتتتتت  ت  خي تتتتتتر وذلتتتتتتر خن 

 ر قتتتتتتتتض ن يتتتتتتتت  ق تتتتتتتت ه ن  ستتتتتتتت   و   ر تتتتتتتترق ون   تتتتتتتتن رق 

 رذلتتتتتتر خن ن ا تتتتتترل  وذ)قريتتتتتت  وذقينر ينيتتتتتت  ي تتتتتت  ن تتتتتت  وذلتتتتتتر خن 

 تتتتين ط ل تتتتين قتتتتن وذ قتتتت   تتتتا ط لتتتت  قتتتتن وذطتتتتر ن  و ستتتتق  ة  تتتتا 

 ة  تتتتتت يط   ستتتتتت ينة ط لتتتتتت  قتتتتتتن وذ) تتتتتت  وذ) تتتتتت    تتتتتتا يتتتتتت 

ين تتتتت   خيتتتتت  ضتتتتتر خنوق و  تتتتتي  ذيتتتتت ا ق  لتتتتت  و تتتتتض ين تتتتتت ضتتتتتر خن 

 .و  ة لة وذق طل 

    تتتت  ون تتتت  نخ تتتت  )يتتتتم يتتتت ا ن تتتت  و  تتتتي  قتتتتن وذ قتتتت  وذ تتتتر ا  تتتتا ي)تتتترط  امةةةةا الطريقةةةةو ال ا يةةةةو 

وذلتتتتر خن قتتتتن وذ تتتتر  ين  ط لتتتت  قتتتتن وذطتتتتر ن  و ستتتتق  ة  تتتتا ي طتتتت   ط لتتتت  قتتتتن وذطتتتتر ن  و ستتتتق  ة 

ذ)قريتتتت  وذقينر ينيتتتتت   تتتتا ي طتتتت   ط لتتتتت  قتتتتن وذ) تتتت  وذ) تتتتت    تتتتا ي طتتتت    تتتتت يط نعذتتتتق ذةيتتتترت  و

  ستتتتت ينة ضتتتتتر خنوق و  تتتتتي  ن  تتتتتعه وذط يلتتتتت  يتتتتت ا ق  لتتتتت  و تتتتتض ين تتتتتت ضتتتتتر خنوق و  تتتتتي  ن  تتتتتر ين 

وذطتتتتت يل ين يتتتتت ا قتتتتتت وذلتتتتتر خنوق و   تتتتتي  ذتتتتتعذق   تتتتتت قتتتتتت ون تتتتت  قتتتتتن ضتتتتتر خن يتتتتت ا ن تتتتت  وذلتتتتتر خنوق 

ذ  تتتتتت  ضتتتتتر خنوق و  تتتتتيض  )قتتتتتة وذ  تتتتتت وذق نستتتتتط وذق  خ تتتتت   قستتتتترلرق ق ي تتتتتض قتتتتت   لتتتتتة   تتتتت  و

نو تتتتت ل ضتتتتتر خنوق ستتتتتيط   نو تتتتت ل ضتتتتتر خنوق و  تتتتتر ق  ر  يتتتتت  ليتتتتت ا قتتتتتت  تتتتتعه وذلتتتتتر خنوق وذ   تتتتت  

 . نت  رذي   ننن قسرل  وذ)   ون  ننخقر نر ق  عه وذلر خنوق عوق  

 

 اعطال القابلوات

قتتتتتتتن وذقنن تتتتتتترق و سرستتتتتتتي     ق جنقتتتتتتتض ن   ر يتتتتتتت  نذ تتتتتتتعو ي تتتتتتت  ق رذ تتتتتتت       تتتتتتت  وذلتتتتتتتر خنوق

و  طتتتتتر  وذققنتتتتتن )تتتتتتتن  ر  رذلتتتتتر خنوق   تتتتتن  تضيتتتتتت  ن رذ)ليلتتتتت     ن تتتتتت ط يلتتتتتتض  رقتتتتتض نو)تتتتتتته 

 ذق رذ تتتتتت   قيتتتتتت  و  طتتتتتتر  وذققنتتتتتتن )تتتتتتتن  ر  رذلتتتتتتر خنوق    تتتتتتض ي تتتتتت  و  تتتتتتر  وذط يلتتتتتت  وذق رستتتتتت  

 ن)س   ن ي  وذ ط .
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 ومكا هتحديد  وع العطل  

 -ن ة:  وذ       و نو    يسي    ف و  طر  وذققنن )تن  ر لة وذلر خنوق 

ن تتتتتتن وذ طتتتتتت  وذتتتتتتع  ينتتتتتتنن وذ رذ يتتتتتت  وذ جقتتتتتت  قتتتتتتن و  طتتتتتتر   -التمةةةةةةالا مةةةةةة  ا ر ةةةةةة    (1

وذلتتتتر خنوق نضتتتتت ينتتتتنن  تتتتين  قتتتتر   تتتتين و)تتتتت وذقن تتتت ق ون ون تتتت  قتتتت  لتتتتة وذققنتتتتن )تتتتتن  ر 

 و  ض .

 التمالا بين الموصلات . (2

 القابلو .القط  ف   (3

 -ولتحديد مكان العطل ف  القابلو يمكن اتباع الخطوات الرئيسيو التاليو  

  )تيت  ن  وذ ط    ن  ونذة . -أ

 و  وء و   ر  قنض ة قن و)ت   ريرق وذلر خن . -ب

 و    ر  وذ  ر ة ذ  نت قن  )    ر ج و    ر  وذقنض ة . -ت

 

 تحديد موق  العطل

 طتتتتتتت  لتتتتتتتة وذلتتتتتتتر خن  تتتتتتتة لتتتتتتتة ق  لتتتتتتت   ن يتتتتتتت   نتتتتتتتنن وذ طتتتتتتتن  و نذتتتتتتت  ذ )تيتتتتتتتت قنضتتتتتتت  وذ

قنو تتتت رق وذ طتتتتت  نعذتتتتق ذ )تيتتتتتت  ن تتتتض نعذتتتتتق ليقتتتتر وعو نتتتتترن وذ طتتتت  لتتتتتة وذ تتتترة  للتتتتتط ليقتتتتتر 

وعو نتتتتترن وذ طتتتتت  لتتتتتة وذ تتتتترة  للتتتتتط قستتتتت   ذخ قتتتتتر  ون ينتتتتتنن وذ طتتتتت  لتتتتتة وذقن تتتتت ق قستتتتت  ر 

  -و    ر وق وذ رذي  :)تنم ضط  لة وذلر خن ني ا  )تيت  ن  وذ ط      وء 

بواسةةةةةةةطو   ةةةةةةةا  قلرنقتتتتتتت  وذ تتتتتتترة   تتتتتتتين نتتتتتتت  قتتتتتتتن وذقن تتتتتتت ق نو  ض   و   تتتتتتتر  (1

 (  . رگالمي

بواسةةةةةةةةطو   ةةةةةةةةا  و   تتتتتتتتر  قلرنقتتتتتتتت  وذ تتتتتتتترة   تتتتتتتتين قن تتتتتتتت ق وذلتتتتتتتتر خن وذق  خ تتتتتتتت    (2

 ( .رگالمي

 (بواسطو   ا  ا وميترو   ر  قلرنق  وذقن  ق   (3

نعذتتتتتق   قتتتتت  تو تتتتت   ض تتتتت    تتتتتت وذطتتتتت ف وذ  يتتتتتت  تتتتتن وذلتتتتتر خن نو تتتتت وء و   تتتتتر    تتتتتت وذطتتتتت ف 

و  تتتتتت  نعذتتتتتتق ذ )تيتتتتتتت ليقتتتتتتر وعو نتتتتتترن   رذتتتتتتق ضطتتتتتت  لتتتتتتة وذقن تتتتتت ق وا   ن  تتتتتتت  )تيتتتتتتت  تتتتتتن  

وذ طتتتتت   نتتتتتنن وذ طتتتتتنه وذ رذيتتتتت   تتتتتة  )تيتتتتتت قنضتتتتت  وذ طتتتتت  نعذتتتتتق     تتتتتر  و)تتتتتت وذطتتتتت   وذ  يستتتتتي  

 -وذ رذي  :

  قر  ق  و  ض .لة )رذ   Loop tactو   ر  وذ)خل   -أ

 وذقن  ق . قر   ين لة )رذ   potential test و   ر  وذ  ت  - 

 ضط  .لة )رذ   capacitanceو   ر  وذس    -ق
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قتتتتتتن و طتتتتتتر  وذلتتتتتتر خنوق يقنتتتتتتن ق  ل  تتتتتتر  نوستتتتتتط  و   تتتتتتر  وذ)خلتتتتتت  نوذتتتتتتع   %07نضتتتتتتت ن تتتتتتت ون 

وقتتتتتتر و   تتتتتتر  وذ  تتتتتتت ليستتتتتت  ق   يستتتتتت  تا وسرستتتتتتر ذ )تيتتتتتتت قنضتتتتتت  وذ قتتتتتتر  و   تتتتتتة  رذلتتتتتتر خنوق

حيةةةةةة   ذ )تيتتتتتتت نتتتتتت  قتتتتتتن وذ قتتتتتتر  قتتتتتت  و  ض نتتتتتتعذق وذ قتتتتتتر   تتتتتتين وذقن تتتتتت ق %07  ستتتتتت   

 تتتتتت   ق طلتتتتتت  D.C حتةةةةةةاذ ع دئةةةةةةا لحةةةةةةرق مكةةةةةةان العطةةةةةةل ب ولتيةةةةةةو عاليةةةةةةو والةةةةةة  بةةةةةة مرار تيةةةةةةار

وذ طتتتتت  ققتتتتتر يستتتتت   )تتتتت   وذ تتتتترة  ن رذ تتتتترذة  لخيتتتتت  قلرنقتتتتت  وذ تتتتترة  ققتتتتتر يستتتتت    )تيتتتتتت قنضتتتتت  

 %27 رستتتتتتت  توا و   تتتتتتتر  وذ)خلتتتتتتت  وقتتتتتتتر و   تتتتتتتر  وذق ستتتتتتت   ليستتتتتتت  تا   ستتتتتتت   ( التمةةةةةةةالاوذ طتتتتتتت   

 ذ )تيت قنرن وذ ط  لة وذلر خنوق نذ عو ي ا وذ  نية  خ  و   ر  وذ)خل   

يستتتتت  تا و   تتتتتر  وذ)خلتتتتت  وسرستتتتتر ذ )تيتتتتتت قنضتتتتت  وذ قتتتتتر  قتتتتت  و  ض لتتتتتة وذلتتتتتر خنوق نيتتتتت ا عذتتتتتق 

قتتتتتن قلتتتتترنق ين ق  يتتتتت  ين ن  ل نتتتتتنن )خلتتتتت   قتتتتتن   حلقةةةةةو مةةةةةور  رستتتتت  توا قتتتتتر يستتتتتق  و   تتتتتر  

نخ تتتتتتتر ن قي تتتتتتت  قتتتتتتت   طر يتتتتتتتض نق تتتتتتتت  ذ  عيتتتتتتتض ل  تتتتتتتت )تتتتتتتتنم  قتتتتتتتر   تتتتتتتين و)تتتتتتتت وذقن تتتتتتت ق 

 -( لي ا   ط )خل  قن   نقر يخة :يتم معرفو ال  بواسطو الميكرنو  ض  

 

L

سخق  ي  ق طن 
b

a

x

2L-X

L

G

 

 

 

 ي)تت وذقن   وذق طن  . (1

 ي)تت قن   و    ي  ق طن  . (2

 نقر لة وذ ن  و  ه .ي ا   ط )خل  قن    (3

 ( اي قراءة الگلفانو ميتر تساوي صفرحتى نحصل على حالة التوازن ) a,bيتم تغير المقاومات  (4
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نتتتتن لتتتتة )رذتتتت   تتتتتا ن تتتتنت قن تتتت   يتتتت  ق طتتتتن  ليتتتت ا  )تيتتتتت قنضتتتت  وذ طتتتت    تتتتت  طتتتت   ق  تتتتر ذ

ط يلتتتتت  نيتتتتت ن )يتتتتتم يتتتتت ا  تتتتتعو و    تتتتتر   ختتتتت  قتتتتت )خ ين نقتتتتتر  werren methodقتتتتتر يستتتتتق  

  -لة وذ ن  :

سخق  ي  ق طن 
b

a

x

2L-X

L

L-X

G

 

 

(x) قلرنق =
pL

𝐴
=

p(X)

𝐴
 

𝑎

𝑏
=

x قلرنق

(2𝑙 − 𝑥) قلرنق
 

(2𝐿 − x) قلرنق =
pL

𝐴
=

p(2L − X)

𝐴
 

a

𝑏
=

x قلرنق 

(2𝑙 − 𝑥) قلرنق
=

pXA

p(2L − X)𝐴
 

a

𝑏
=

x

(2𝑙 − 𝑥)
==> 𝐛𝐱 = 𝟐𝐚𝐋 − 𝐚𝐱 ==> (𝐛 + 𝐚)𝐱 = 𝟐𝐚𝐋 

∴ 𝑥 =
2a

(𝑏 + 𝑎)
× (𝐋) 
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(  ) تتتتتتتت   ختتتتتتتت  )رذتتتتتتتت  وذ تتتتتتتتنوةن ن   تتتتتتتتق وذلتتتتتتتتيا a,b  يتتتتتتتت  وذقلتتتتتتتترنق ين   -ا ختبةةةةةةةةار ا ول  

 ذخقلرنق ين 

a-

b-

x

G

 

 

يتتتت ا   تتتتط وذ)خلتتتت    تتتتت وذطتتتت ف و  تتتت  قتتتتن وذلتتتتر خن ن قتتتت  تن   ض تتتت   تتتتين  -ا ختبةةةةار ال ةةةةا    

() تتتتتت   ) تتتتتت   ختتتتتت  )رذتتتتتت  −𝐚−, 𝒃وذقن تتتتتتخين   تتتتتتت وذطتتتتتت ف و  تتتتتت  ليتتتتتت ا   يتتتتتت  قلتتتتتترنق ين  

  -وذ نوةن ن  ت ع ي ا ق  ل  قنض  وذ ط  قن وذق رتذ  وذ رذي :

 

 

 

 

  -  رذق ط   و  ل ذ )تيت قنض  وذ ط  نعذق  رس  توا )خل  قن    خ  ق )خ ين :

 ي  ط وذقن خين ق ر   ت وذط ف وذ ر ة . (1

   تا  ق  تن   ض    ين وذقن خين .  (2

 

 

 

 

𝑥 =

𝑎− − 𝑏−

𝑎−  +   𝑏−

𝑎−_ 𝑏−

𝑎−  +   𝑏− +
𝑎 − 𝑏
𝑎 − 𝑏

× (𝐿) 


