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 التاسع والعاشر والحادي عشر والثاوً عشرالاسبىع 

 النزعة المركزيةمقاييس 

Measures of Central Tendency 

اٌ انطرق الاحصبئيخ انزي رقٕو ثحسبة انقيًخ انزيي رزًرزيح حٕنٓيب ي ايى انًايبْساد رسيًي يقيبزية انُح يخ 

ر رزييا  ٍ ٔزًكيي ّي اييى انقيييى نً زهييا اناييٕاْر انطجي يييخ رزًرزييح  ييب ح يييي انٕ ييظ  ٔ  رزجييخ يُييانًرزحزييخ . 

ثأَٓيب رهيا انًقيبزية انزيي  رجحيت ييي رقيسزر نايبْرح ييب انزٕ ظ لأي يجًٕ خ يٍ انجيبَبد  انزًرزح  ٔ ةيقبزي

انجيبَبد ٔاٌ ْذِ انقيًخ انًزٕ طخ  ٔ انًزًرزيحح ْيي م يى ٔاحيس ز جير  ٔ زًجيم   يًخ رزًرزح حٕنٓب  غهجيخ ْذِ

 جًيع ثيبَبد رها انًجًٕ خ.

 :واهم مقاٌٍس التمركس

 The arithmetic meanانٕ ظ انحسبثي  ٔ انًزٕ ظ      .1

           The median   انٕ يظ .2

     The mode           ل انًُٕا .3

 وسىتعلم حساب كل مىها الى اوىاع البٍاوات المبىبة وتىزٌعات تكرارٌة 

 : حبنخ انجيبَبد انغير انًجٕثخ.الأولى

 انجيبَبد انًجٕثخ.حبنخ : الثاوٍة

 (Arithmetic Mean) :الحدابي )المعدل الحدابي( المتهسط  
هو من  كثرنا مقطينس أس كدنما ممس من  قني  مينس أس مقظركني مقطا رأني جهنو القنم دطأن  مق نأ   ج         
 كدمرظسء.

احسننم منن  ميسننأ  مقطلطننول مقم ننى ق  ننأ  ك نن  كنن  هسا جأ) ننع ك أنن  كوأس ننس  مقط نن    كج مقودنن  جهننو 
 مقحسسقى.

   .X  ا كمس ق  يظي فيامر ق   μط   امر ق   كذم م  وسسب  ق طلم
 جم س قم :

                      Σxi 

X  =       ------------- 

                       n  



xi َقصس ثـ :i   ٍاني  خر  يًخ ثبن يُخ ٔ  1انقيى يΣ  ر ُي يجًٕع ،  يبn  ييًجيم  يس  الام يبو  ٔ انقييى

 وطرق حسابه هً: يي ان يُخ.

 بٍاوات غٍر مبىبة: مه (1

 X1  ,  X2  , ……….. Xnأو المشاهدات:    مه القٍم  nإذا كان لدٌىا                                   

         yi ∑فان الىسط الحسابً لها                                                      

X
‾ 
= ———                                                                              

                                                                                  n 

 

 

 

 

 

 يجبل:

 ٌ يُطقخ جغراييخ ي يُخ رازًم  هي ثًبَيخ يحامع يقظ ٔاٌ انًسبحخ انكهيخ نكم يحم خ  نٕ  هًذ

 زبَذ زألاري)انًسبحخ ثبنسَٔى(:

10  ,  21 ,  15  , 8  ,  24  ,  17  ,  5  ,  42 

 نذنا:

 

 

                        Σxi 

X  =       ------------- 

                       n  

 

                      x1 + x2 + x3 + x4 + x5 + x6 + x7 + x8 

X  =       --------------------------------------------------- 

                                               8  

 

                      10 + 21 + 15 + 8 + 24 + 17 + 5 + 42 

X  =       --------------------------------------------------- 

                                               8  

 
                        142 

X  =       -------------  =  17.75 Donam. 

                       8 



  مرس 
 كوسم م     ردست مو  مق) بي جمق سئ ة قسب  موم :

 91  ,  70  ,  91  ,  55  ,  80  ,  65  ,  70 
 

ٔ لاييخ انطبنيت  6حييت  لاييخ انطبنيت الأل    9طلاة زسيبٔي  3يجبل :اذا زبٌ انٕ ظ انحسبثي ن لايبد 

 .أجسانطبنت انجبنت  7انجبَي  

                                 x1 + x2 + x3  

X  =       -------------------------------------- 
                                                                                n         

 

6 +   7 + x3                                                

X  =    ------------------------- 
3                                                                                                            

                      27 = 13 + x3                             

X3 = 14                                    

رسي سو ْييذِ انطرزقيخ  ُيسيب ركييٌٕ انقييى يضير اد ان يُييّ ا يسا  زجييرح ٔزصيي ت  : انٕ ييظ انضر يي  طرزقيخ    

 نٓيذا ييبٌ احزًيبل ْيذِ انيي ا يسا انز بيم ي ٓب ٔخصٕصب  ُس  سو رٕير انحب جخ رضي ْيذِ انطرزقيخ ثيبنغر  

 اصغر زسٓم انز بيم ي ٓب 

 

  

                                        Σdi 

X  = a +  -----------                        
                                                                                                                                     

              n                                    

                                                                                                الىسطط الرريطً  aحٍث 

               Σdi  ملطول ملا حامفست ك  مقود  مقفاضى  

n ك   مقطشسه مت = 



 مذم  س ت كلامست مو  مق) بي فى مو  مقفصو  مق رمدأي  سمى  -مرس  :

55 , 60 , 80 ,75 ,67 ,85                
   75 امسر مقود  مقفاضى جقأك  

                      a = 75 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

                                        Σdi 

X  = a +  -----------                        
n                                                                                          

 

                                                                    

                                                                      -28        

X  = 75 +  -----------                                                
                              6                                                                                                     

                            X = 75 – 4.64 = 70.33                                                    

رًجم يرازح انضئيبد ييي جيسٔل انزٕ زيع  y1 ,  y2  , ……….. yn زبَذ إذا   مه بٍاوات غٍر مبىبة (2

 انزكرامي

  هي انزٕاني, يبنٕ ظ انحسبثي ْٕ: .f1 , f2 … fk   يع ركرامارٓب                                    

                                                                                               ∑
k

 fi yi         

                                                                                               y
‾ 
= ———                

di=( Xi - a ) Xi 

+10 

-8 

0 

5 

-15 

-20 

85 

67 

75 

80 

60 

55 

 28-   ∑di  ∑ xi = 422             

x
‾‾
 = 422/6 = 70.33 



                                                                                                  ∑
 k

 fi 

 

 ٔلإزجب  انٕ ظ انحسبثي نجيبَبد يجٕثخ َزجع ان طٕاد انزبنيخ:

a)  ر يٍ يرزح انضئبدyi. 

b)  ( رة يرزح زم يئخ ثًقسام ركرامْب fi yi .) 

c) د.ركرامْب (  هي يجًٕع انزكراما ×ًخ يجًٕع ) حبصم  رة يرزح زم يئخ  س 

 

ييٍ جيسٔل انزٕ زيع انزكيرامي  خلال يٕ ى  انًُٕ  ذيجبل: ا ز رح انٕ ظ انحسبثي نلاطٕال انُجبد انزي  يس

   انزبني:.

 

 

\ 

 

 

 

 

 

 

 

 

∑ fi yi               730                                                                                                                                                

                                                                 20.86    ———    y
‾ 
= ———                

                                                                                  35             ∑
 

fi 

 (Median- Meالهسيط ) -2
مي م هنس مق أطني مقمنى  ق أطي مقمى ممود  ملطوكي مق أ  كج مقبأس ست ب   ماميبهس مصسك اس كج مظسزقأنسهى م

ي مقودنأ  م مطن  جك أن  فنل  مح  ن   أطنمل ل ك   مق أ  مقمنى بب هنس  مسنسجأس مقن  كن   مق نأ  ب ن هس بب هنس 
طي مقودأ  محمل مقطامبني  فا ي كج زجدى :* فلذم  س  ك   مقبأس ست فا ي فل   أك   ك   مقبأس ست   

رسهسم 

 انضئبد

 انضئبد

Fi 

 انزكراماد

Fi 

 يرزح انضئبد ×انزكرام  يرازح انضئبد

yi ) ×  fi ) 

1 13 – 15 3 14 42 

2 16 – 18 5 17 85 

3 19 – 21  12 20 240 

4 22 – 24 10 23 230 

5 25 – 27 4 26 104 

6 28 – 30 1 29 29 

 fi = 35 ∑           yifi = 730 ∑    



  فننل  مس سنننل مقطامبننني nمقودنن)  ب ننن  مقماميننم مقمصنننسك ي كج مقمظنننسزقىا ف ننو  نننس  كنن   مقبأس نننست هنننو  
  . قمم فل  مقيس و  اكو :nmمقود)   

 
           n + 1 
nm   =   ------- 

               2 
   فس  مس سل مقطامبي مقود)  هو:9ف و  س  ك   مقبأس ست هو  

           9 + 1            10 
nm   =   --------    =   -----  = 5 
               2                2 

    أ .9جهمم ا ظى ك  مقطامبي ذمت مقمس سل مقاسمس هى مقطامبي مقود)  فى وسقي جدو  مس   
   مرس :

 سقي  بسقمهسب مقمب  مقفياجدى.ك طت م  مقبأس ست مقمسقأي مطرل ملأس مقهي رجديظى ق م مقطص قو       
6.5  , 6.0 ,  7.2 , 6.0  , 7.4 , 6.8 , 6.7 , 7.0 , 7.3  

  امم مقبأس ست مصسك اس ج طس   ى:
6.0 , 6.0 , 6.5  , 6.7  ,  6.8 ,  7.0  , 7.2 ,  7.3 , 7.4  

1      2      3       4        5       6        7       8      9  

 ا جبسقمنسقى فننل  6.8  محمننل مقطامبني مقودنن)   مقاسمسني  فنل   أطنني مقودنأ  هننى  6.8  جبطنس ك  مق أطني
 همه مق أطي دوف ميس  مقبأس ست مق   أ  كبل مظهس جكقاى مرأ  كظهس.

 
 مرس :  جمدم :

  :7كجد  مقودأ  مطس   ى  ك   مقطشسه مت 
16  ,  12  ,  9  ,  17  ,  12  ,  8  ,  15 

 
 ق بأس ست ذمت مق    مقرجدى:* مح     أ  مقودأ  

 هظس دوف اكو  ق  ظس مامبمب  جد)يمي  ق لا م  مامبي جمو ة قمم ممو  مقط س قي:
           X1 + X2 
Me   =  ----------- 

               2 



مطرنل مق أطني مقمنى محمنل مقطامبني  X2مطرل مق أطي مقمى محمل مقطامبي مقود)  ملاجق  ا ج  X1إذ ك :  
  فل نن  n2  جمس سننل مقطامبني مقودنن)  مقرس أني  n1مقرس أني.كمس مح  نن  مقطامبني مقودنن)  ملاجقن   مقودن)  

 اكو  جفع مقط س قمي  ملاميمي :
               n 
n1   =  ---------- 

               2 
 

n2   = n1 + 1 

   ا فل  مس سل مقطامبي مقود)  ملاجق  اكو :10س ست كشاة  أف و  س  ك   مقب
 

               n                  10 
n1   =  ----------   =  -------  =  5 

               2                  2 

 كمس مس سل مقطامبي مقود)  مقرس أي فهو:
 

n2   = n1 + 1  =  5  +  1  =  6 

 

   مرس :
 :  مظسطع فى محسفظي  ابلاء10بأس ست مقمسقأي مطرل مقظسبي مقطئوأي قلاصسبي بسق مء مقسكاي ق شاة  مق

6.6  ,  4.9 ,  14.0  ,  15.6  ,  9.9  ,  6.1  ,  9.7  ,  5.5  ,  10  ,  14.3 

 كجلا:  امم مق أ  مصسك اس:
 

 القيم التدلدل
1 4.9 

2 5.5 
3 6.1 
4 6.6 

5 9.7 
6 9.9 
7 10 
8 14 
9 14.3 



10 15.6 
 كذ :  
 

               10 
n1   =  -----------   = 5 

               2 

 9.7جمق أطي هى 
 

n2   = n1 + 1   = 5  +  1  = 6 

 9.9جمق أطي هى: 
 قمقك: 

 
           X1 + X2 
Me   =  ----------- 

               2 
 

           9.7  +  9.9 
Me   =  ------------- 
                 2 

 
 

 

Me =  9.8 

  مبوبي  مالس  مقودأ  قبأس ست
 

                   ∑ fi/2 - Fi 
Me   =Li +[  -----------] c 

fi                                                                                                                  

 
Li    هو مقح  ملا    قفئي مقودأ = 

∑ fi/2   رمبي مقودأ = 



Fi قطملط  مقصسك  كظ  ق ماي فئي مقودأ  = مقممامر م 
c   طو  مقفئي ق ودأ = 

Fi   مقصسك  كظ  ق ماي فئي مقودأ    طمقممامر مقطمل –= مقممامرمقطملط  مقصسك  كظ   هساي فئي مقودأ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                            
 
 
 

 

 ) س  انطهجخ (انزكرام )ان لايبد (انضئبد 

20 -24 

25-29 

30 -34 

35-39 

40-44 

45-49 

50-54 

55-59 

60-64 

65-69 

 

1 

2 

7 

18 

22 

42 

30 

37 

15 

6 

                 180∑ 

 Fiانزكرام انًزجًع انصب س  حسٔ  انضئبد 

 يب م     20

 يب م     25

 يب م    30

 يب م    35

 يب م    40

 يب م                45

 يب م                50

 يب م                55

 يب م                60

 يب م                65

0 

1 

3 

10 

28 

50 

92 

122 

159 

174 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقا)ومت  
  كطل د ج  موزأ  ممامري ملط ى مصسك ي 

   مالس  رمبي مقودأ∑ fi/2  =180/ 2  =90  

   قي  مقممامر مقملط ى مقمصسك ي مقطيسقل مح    فئي مقودأ  جهى مقفئي مقمى اي  مابيم مقودأ
  45 – 50قب م مهس جمقممامر مقملط ى مقطيسقل قظهس مهس فئي مقودأ   

 
∑ fi/2 – Fi              

Me   =Li +[  -----------] c 

fi              

 

                Me = 44.5 +[ 90-50]/42 * 5                                            

Me = 44.5+ 4.76                                                             

= 49.26                                                                     

 (Mode) المنهال  -3
 سئ ا) ع ك   مق أطي كج مق أ  ملأثرا شيوكس كج ممامرم قي  ملطوكي مقبأس ست بسقطظوم  كج مقش

 مرس :
 مقطظوم  فى مق يظي ملأمأي:كجد  

6  ,  3  , 7   ,  5  ,  7  ,  8  ,  6  ,  7   
 

 180 يب م    70



    هى ملاثرا ممامرم فى مق يظي7مقلومب: مق أطي  

Mo =7                     
 

 

 

 مرس :
 كجد  مقطظوم  مطس   ى:

4 , 5  , 8 , 1 , 2 , 5 , 6 , 2 , 9 

  .5ج    2مقلومب: مق أطمي   
Mo = 5 & 2  

ٔيٍ ْذا ززضح ثبَّ  س زكٌٕ يُٕال ٔاحس أ زكٌٕ نٓب يُٕالاٌ ) يًزبٌ ( ٔ س زكٌٕ نٓب ازجير ييٍ يُيٕانيٍ زًيب 

 اَّ  س لا زٕجس يُٕال نهًابْساد 

  -:انًُٕال  يي حبنخ انجيبَبد انًجٕثخ 

 

d1                        

Mo   = Li +[  -----------]c 
d1+d2                                                                                                                       

Li  انحس الا َي نهضئخ انًُٕانيخ   

d1  انضرق ثيٍ ركرام يئّ انًُٕال ٔانضئخ انسبثقخ نٓب   

d2 انضرق ثيٍ ركرام يئّ انًُٕال ٔانضئخ انلاحقخ نٓب   

c  خ  طٕل انضئ 

 طبنجب   27يجبل أجس انًُٕال نهجيبَبد انزي رًجم رٕ زع  مجبد 

 

 انزكرام انضئبد

5- 9 

10 -14 

15 -19 

20 -24 

25 -29 

30 -34 

 

3 

5 

7 

6 

4 

2 



 

Mo = 14.5 + [ 2/2+1 ] * 5                                          

=  14.50 + 3.33 = 17.88                                      

 

 

 

 

 

 

 

 Measures of Dispersion orاوالأخااات   مقاااا يل التذااات  

Variation  

هننى مقطيننساس مقمننى م ننأس منن ى مبسكنن  مق ننأ  مج ميسربهننس جمقمننى اسننم طل  طوشننا موصننسئى        
كس ة مس مينسس  ردني ملاقنملاف كج مقمشنمت قني   أطني جمقناى قمح     ردي مقميسرب مج مقمشمت ا ج 

 أطننني محننن  ة مطرنننل كوننن  مينننس أس مقمشنننمتا جدنننوف  م)نننا  مقننن  كهننن  مينننس أس قطلطوكننني م يظننني ب
 مقمشمت جكثراهس كدما ممس.

 ميساس مقمشمت مقط) ع -1

   (Rangeالمدى )  -أ
أ اف مقط ى ك   م ن  مقفنا  قني  كثبنا  أطني جكصنةا  أطني قطلطوكني جهو مبس  ميساس مقمشمت ج 

ل كثبننا فننا  اطكنن  مقحصننو  ك أنن  قنني  مق ننأ  مقطننام   أننسس  ردنني مشننممهسا جك أنن  فننل  مقطنن ى اطرنن
 جأطك  وسسب مقط ى ق بأس ست ك  طاأع مقط س قي   أطمي  فى مقطلطوكي.

 مقط ى = كك    أطي _ ك     أطي 

  

 R  =  U  -  L   
 
U اطرل كثبا  أطي فى مقطلطوكي : 



L اطرل ك     أطي فى مقطلطوكي : 
 مرس :

 قسمي كبسر د)حأي مسما مي فى مقاي فى مظ)يي م يظي:  pHمقبأس ست مقمسقأي مطرل  ردي مقحسمضأي  
pH :   6.9  ,  7.6  ,  8.3  ,  7.6  ,  7.7  ,  7.4 

   احسم جفع مقط س قي ملامأي:Rبطس ك   ردست مقحطوضي ممفسجمي  مام في كج مشممي ا فل  مقط ى  
 إذ ك :

 
 جك أ  فل  مقط ى اكو :

R  = 8.3  -  6.9  =  1.4 

 

  .1.4كثبا فا  فى  ردي وطوضي مأسه همه ملأبسر هو  جهمم ا ظى ك  
ملاوظنني: منن  مقططكنن  ك  ممننو  قنن  ظس ملطننوكمي  ب ننأ  كج  ردننست مام فنني جمظهننس ممشننسقهي جقمنن  قهطننس 

  فس مقط ى  طس   ى:
A:  6.9  , 7.6  ,  8.3  ,  7.6  ,  7.7  ,  7.4              (n = 6) 

B:  7.4  ,  8.3  ,  7.4  ,  7.4  , 6.9  ,  7.4  ,  7.4    (n = 7) 

   1.4هظس فى  لا مقطلطوكمي   ل  ك  مقط ى هو  
 

قمقك فنل  مقطن ى اسنم طل فنى كك)نسء فمناة مجقأني جدناأ ي  لامحمنسب مقن  وسنسبست م ين ة  قلاقنملاف مج 
كج مقمشسب  قي   أ  مقطلطوكي مقط يظي. كمس فى مقحسلات مقمى مم) م مق بي فى مح     ردنست ملاقنملاف 

مقمشننمت فل ظننس  سننم طل ميننس أس مشنننمت كقنناى جمقمننى ملقننم  سفننني مق ننأ   ج  كدننمرظسء جقصوصننس مقمبنننس   
 جملا حاف مقطمود .

 
 (Average deviation - ADالأنحرا  المتهسط  ) - أ

 ملا حامفست مق أ  مقط) يي ك  ممود)هس  ا اف ملا حامف مقطمود  بس   م    ملطول 
 البيانات غير مبهبه –أ 

كذم رغبظنننس ب أنننسس  ردننني مقمشنننمت قننني  مق نننأ  مقط )نننسة فنننى مقلننن ج  ك  نننسه جمقمنننى مطرنننل كننن          
 مقرأسرمت مقمى بسم قهس دمي مشافي  قسمي م مرس. 



مس سل 
 مقطشاف

1 2 3 4 5 6 

ك   
 مقرأسرمت

2 4 7 1 6 4 

 
 نل  م  مقومضح ك  ك   مقرأسرمت مام ف بنسقملاف مقطشناف  ممشنممي . جمن  مقططكن  وسنسب كقنملاف

 مظهس ك  كدسس مح     أطي مح  ة ا هظس  حسم كجلا مقطمود  مقحسسقى ق    مقرأسرمت: 
                       Σxi         2 + 4 + 7 + 1 + 6 + 4         24  

X  =       ------------- = --------------------------- = ------- =  4 

                       n                            6                         6 

فل  مي مر مقملاف  ل  أطي  ك   مقرأسرمت  م  مق أ  مقسمي ك  مقطمود  مقحسسقى  طس فى مقل ج  
 4ملامى  م  قلا  مقفا  ك  مقطمود  مقحسسقى جمقمي هو

مس سل 
 مقطشاف

1 2 3 4 5 6 

 4 6 1 7 4 2 ك   مقرأسرمت
مقفا  ك  
مقطمود  

 سقىمقحس

2-  0 3 + 3-  2 + 0 

 
ك  مقطمود  مقحسسقى بطي مر زأنسرمي  ا فنى وني  مام ف همم ا ظى ك  ك   زأسرمت مقطشاف رب  جمو  

ك  ك   زأسرمت مقطشاف مقرس ى لامام نف كن  مقطمودن  مقحسنسقى جهكنمم. من  قنلا  ذقنك  لاون  جدنو  
ول ملا حامفننست اسننسجي صننفا جهننمم كقملافننست فننى مينن مر ملا حننامف كنن  مقطمودنن  مقحسننسقىا ملا م  ملطنن

 بس و  ملطول مقفاج  ك  مقطمود .
جقمنن  ملادننمظمسب  أنن   بظنن  قمح  نن  مفهننوم ملاقملافننست مج مقمشننمت كنن  مقطمودنن  مقحسننسقى  كي ولنن  

القيمااا  ملاقملافنننست جهنننل هنننى دنننسقبي كم مودبننني  قنننمقك النننم ك   نننما   مننن  ملاشنننسرة كجلا مننن  قنننلا  
 س مق أطي مقط) يي  حصل ك   م  مقفاج  دممو .ف و كقم    او التربيع.المطلق



 0ج   2ج  3ج  3ج  0ج  2              
جبطس ك  همه مقفاج  مقط) يي ممفسجمي فل  بسلامكس  وسسب ممود)هس مقحسسقى جهو دنوف اطرنل م أسدنس 

ج طنس  ADق مشمت كج ملاقملاف ك  مقطمودن  مقحسنسقى جأ) نع ك أن   ملا حنامف مقطمودن   جأامنر قن  
 مقط س قي ملامأي: فى

 
              Σ| Xi – X|   

AD     =  ----------------- 
                    n 

 جقو طبيظس همه مقط س قي ك   مقطرس  مقسسقع قود  س  أطي ملا حامف مقطمود :
 

 
              | 2 – 4| + | 4 – 4| + | 7 – 4| + | 1 – 4| + | 6 – 4| + | 4 – 4|      

AD     =  ----------------------------------------------------------------                        

                                       6                                                      

 

                 2 + 0 + 3 + 3 + 2 + 0 

AD  = ------------------------------- 

                                6 

 

                 10 

AD  = ----------  =  1.7 

                 6 

 زأسرة. 1.7جهمم ا ظى م  ممود  ك حامف مق أطي مقومو ة م  مق أ  مقسمي   مقرأسرمت  هو 
 قبأس ست مقطبوبي :  –ب 

 fمطرننل مامثننر مقفئننست فننى دنن ج  مقموزأنن  مقممننامري منن  ممامرممهننس  y1,y2 …………ykمذم  س ننت 

1,f2,…….fk  ك   مقمومقى فس  ملا حامف مقطمود  هو 
              Σ fi| yi – y|   

                                                                                                AD     =  ----------------- 

                                                                                                  Σfi           

                                                                                                       

 

 



 

     

 مجد  ملا حامف مقطمود  قل ج  مقموزأ  مقممامري ملامى  يجبل
 |fi yi fiyi |yi-y| fi|yi-y مقفئست

60-62 5 61 305 6.45 32.25 

63-65 18 64 1152 3.45 62.10 

66-68 42 67 2814 0.45 18.90 

69-71 27 70 1890 2.55 68.85 

72-74 8 73 584 5.55 44.40 
100                             6745  226.50 

                                                                                                     

                   Σ fi yi                                                                                               

      
  y   =  ----------------- = 6745/100 =67.45 

                   Σ fi                                                                                                    

               

                                                                                                             
                   Σ fi| yi – y|                                                                                          

  = 226.5/100 =2.265                                                               AD     =  -----------------                  

                                                                                     Σfi 
 
 (Varianceالتبا ن ) -ج

ممودنن  مابنن  فنناج  مق ننأ  كنن  ممودنن)هس مقحسننسقى.   ويننا مقطبنن ك ك نن  ك ننا نناف مقمبننس   منن      
 جأام ف مبس ظس مقطلمط  جمق يظي م  ويا مقاموز جمقصأغ. 

 ك  مبس   مقطلمط  مح ج  مقحل   م اجف مقحل   احسم جفع مقط س قي ملامأي:
 
              Σ(Xi – μ)

2
   

σ
2
    =  ----------------- 

                    N 

 إذ ك :



μ   اطرل مقطمود  مقحسسقى مقح أيى ق طلمط : 
N  اطرل ول  مقطلمط   ك   كظسصاه كج مفا مم : 

Sكمس مبس   مق يظي فيامر ق  بسقامر 
 جأحسم جفع مقط س قي مق سمي ملأمأي: 2

 
 
              Σ(Xi – X)

2
   

S
2
    =  ----------------- 

                    n -1 

 إذ ك :
Xاطرل مقطمود  مقحسسقى ق  يظي : 
nاطرل ول  مق يظي : 

n-1 مي ك   مق أ  مقحاة : اطرل  ردست مقحاأي 
جهظسقننك صننأةي كسمنني كقنناى قحسننسب مبننس   مق يظنني جهننى مسننسجأي دباأننس ق ط س قنني ككننلاه مقاسصنني بسق يظنني 

 جممصف قمسهيل مق ط أست مقحسسقأي ا جمقصأةي مم  جفع مقط س قي ملامأي:
                        (ΣXi)

2
   

            ΣXi
2
 –  -------- 

                            n 

S
2
    =  ---------------------- 

                    n -1 
 مرس : 
 مبس   مق يظي ملأمأي   فس مقطرس  مقسسقع مقاسص ب    مقرأسرمت : كوسم

4 , 6 , 1 , 7  ,  4  ,  2 

 مقحسسقى ق  يظي  جهو اطرل ملطول مق أ  ك   ك  هس  حسم كجلا مقطمود  
            4 + 6 + 1 + 7 + 4 + 2 

X  =   -----------------------------   = 4 
                         6 

 
ΣXi

2
 =  (4)

2
 + (6)

2 
+ (1)

2 
+ (7)

2 
+ (4)

2  
+ (2)

2
  

ΣXi
2
 = 16  + 36  + 1  + 49  + 16  +  4 

ΣXi
2
 = 122 



ΣXi  = 24 

ΣXi
2 
= (24)

2
 = 576 

576/n = 576/6 = 96 

n = 6 

 ث   )بع مقط س قي:
                        (ΣXi)

2
   

            ΣXi
2
 –  -------- 

                            n 

  S
2
    =  ---------------------- 

                    n -1 
 
 
 
 
 

                      (24)
2

 

           122 – --------- 
                        6 

 S
2
 =  -------------------- 

                  6 - 1 

 
          122 - 96 

S
2
 = --------------- 

                5 

 
               26 

S
2
 = --------------  =  5.2 

                5 

 

 زأسرة 5.2و كي مي مر مقمبس   فى مق يظي ه
  جقو  ظس ب  طبيظس مقط س قي مقمى دبيمهس قحص ظس ك    فس مقظمألي:

    5, 7, 10, 8, 6, 4 ,9مرس  موسم مقمبس   ق  أ  مقمسقأي :



                                                                                                Σ 

Xi  

 X    =  --------

---------      
n                                                                                                                    

 9 + 4 + 8 + 6 + 10 + 

7 +5 

X  =   -----------------------------   = 7 
7                                                                                                              

 مقحل : 
Yi y

- 
yi -y yi –y)

2  
9 7 2 4 

4 7 -3 9 

6 7 -1 1 

8 7 1 1 

10 7 3 9 

7 7 0 0 

5 7 -2 4 

   Σ28 

 
 

              Σ(Xi – X)
2
   

S
2
    =  ----------------- 

n -1                                                                                                                      

 
               28 

S
2
 = --------------  =  28/6 = 4.67 

7 -1                                                                                                                      

   

 فى وسقي مقبأس ست مقطبوبي  
 طسقم فى مس ة ملاوصسء مقحأسمى د  مقمبس    15فى مس  ى موزأ   ردست 

 fiمقممامر  مقفئست



10 -14 

15 -19 

20 -24 

25 -29 

30 -34 

1 

3 

5 

4 

2 

24   ∑ 
 
 

              Σfi(Xi – X)
2
   

  S
2
    =  ----------------- 

fi-1                                                                                                                    ∑ 
 

 Σfiyi
2
 – Σfiyi/ Σfi

                                                                                                                                                    

 
        

  S
2
    =  ----------------- 

fi-1                                                                                                                    ∑ 

 

 

fi yi yiالتكرار الفئات
2 

fiyi Fiyi
2 

10 -14 

 
1 12 144 12 144 

15 -19 3 17 289 51 867 

20 -24 5 22 484 110 2420 

25 -29 4 27 729 108 2916 

30 -34 2 32 1024 64 2048 

 15   345 8395 

 
 
 
 
 



 Σfiyi
2
 – (Σfiyi)

2
/ Σfi

                                                                                                                                                 

    
        

  S
2
    =  ----------------- 

fi-1                                                                                                                    ∑ 
 

8395– (345)
2
/ 15

                                                                                                                                                     
   

     

    S
2
    =  ----------------- 

15 -1                                                                                                                    

  
=  32.857                                                                        

                                                                                                              

مقوو مت  منرلا هظنس  مابأ   مبي  م  م)بيع م س قي مقمبس   ك  مق أ   م  مابأ هس همم  ظل  كظ م حظ : 
زأننسرة مابأنن   ا جكذم  ننس  مقطرننس  قصننفي كقنناى مرننل مقننوز  بننسقمة  دننوف  ننو ي وسننسب مقمبننس   ك  ممننو  

ك  ذقننك لاالننوز قننمم دننسءت مقفمنناة قلننمر مقوونن مت كي دننمر مقمبننس   مطننس  ننم  كظنن    2مقوونن مت بننسقمة 
 مفهوم د    م  ميس أس مقشمت هو ملا حامف مق أسدى مج مقطعأسري.

 
 (Standard deviation- SDالأنحرا  المعياري أو القياسي ) -د

ملا حامف مقطعأسري كج كو  ميس أس مقمشمت جمن  كثراهنس كدنما ممس ججو ممن  مق أسدنأي هنى  فنس         
أنه الجارر التربيعاي مقوو مت مقمى ميسس قهس  أ  مق ظسصا مقط رجدي. جأ اف ملا حامف مقطعأسري ك   

  SD  كج  S  جملا حنننامف مقطعأننسري ق  يظننني بنننسقامر  σحنننامف مقطعأننسري ق طلمطننن   أامنننر ق  ج  للتبااا ن
 جك أ  فل :

σ =    √ σ
2 

 

S 
 
=   √   S

2 

 اكو :ففى مرس  مقمبس   مقسسقع 
S =   5.2   =  2.28 

 
زأنسرة. جألقنم   2.28كي ك  ممود  ك حامف مق أطي مقومو ة  ك   مقرأسرمت  ك  مقطمود  مقحسنسقى هنو 

 مق يظي ملاص أي قمقك فهو  ريا ملادما مم.جو مت 



ك  كهطأنني ملا حننامف مقطعأنننسري هننى ق حكنن  ك ننن   ردنني مشننمت  نننأ  ملطوكنني م يظنني ا فنننلذم  س ننت  أطننني 
ملا حامف مقطعأسري ب ي ي  سبأسا فل  ذقك اشيا مق  جدو  ميسرب  بيا  كج مشمت ب ينل  قني  مق نأ .  بن  

 ± .كمم ملأ حامف كك   مج كبل ك  مقطمود  قمقك ا
كوأس س  أطي ملا حامف مقطعأسري لاممفى قوون هس قصوصنس كذم  س نت قن  ظس كن ة ملنسمأ  جقابطنس قوون مت 

ا قننمم   لننل ق ظظننا مقنن   سننبي مننس اشننك   ملا حننامف مقطعأننسري منن  مقطمودنن  مقحسننسقى جهننمم  أننسس مام فنني 
 ايو  س مق  م أسس د    اسط   م سمل ملاقملاف .

 
 
  
  
 (Standard error -SEأو القياسي )الخطأ المعياري  -ه

جهو كو  ميس أس مقمشمت مقشسئ ي ملادما مما جأطرل ملا حامف مقطعأسري كج مق أسدى ميسومس ك   دمر 
  ا كج  ظننننم  منننن  بسننننطي مقمبننننس   ك نننن  كنننن   مقطشننننسه مت محننننت مقلننننمرا جأحسننننم nكنننن   مقطشننننسه مت  

 بسقط س قي ملامأي:
 
               S 

SE =  --------  
             √  n 

 
 كج  طس   ى:

 
               S

2 
SE =  --------  
             √  n 

 مقايل التذت  الندبي  -2
 (Coefficient of variation - CVمعامل الأخت   ) -أ 



  كج  امنر Sا اف م سمل ملاقملاف ك   ك   مقظسنبي مقطئوأني مقمنى اشنك هس ملا حنامف مقطعأنسري        
  . جأحسم جفع مقط س قي ملأمأي:CV  جأامر ق  بسقامر  Xمقطمود  مقحسسقى    م  SDق   
 

 
               S 

C.V. =  -------- x 100 

                X 

 جبسقمسقى فهو ايسس  ظسبي مئوأي قسقأي م  مقوو مت:
 م  مقططك   أسد  ق طرس  مقسسقع جمطك  م)بأي  بصأةي مقطرس  مقمسقى:

 مرس :
  64  جمبننس   مق يظني هننو  58 ظس كيظني قسصنني قن ردست مق) بنني قطنس ة مقاأسضننأست بطمودن    قنو  نس  قنن 

  كي 74  جمبس ظهنس هنو  70  ا جكيظني كقناى قطنس ة مقورمثني بطمودن   8كي ك  ملا حامف مقطعأسري هو  
   اكجد  م سمل ملاقملاف قمل مظهطس مفسام مقظمسئ :8.61ك  ملا حامف مقطعأسري هو  

 ملاف قطس ة مقاأسضأست هو:م سمل ملاق

 

                8 

C.V. =  -------- x 100    =  13.79 % 

                58 

 كمس م سمل ملاقملاف قطس ة مقورمثي فهو:
 

 

               8.61 

C.V. =  -------- x 100   =  12.30 % 

                70 

 هى كبل م   ردي مشمت مس ة مقاأسضأست. جهمم ا ظى ك   ردي مشمت  ردست مس ة مقورمثي
م  م سمل ملاقملاف   طس  س  كبل اكو  ذقك كفضل ا جكظ مس  ر م  بشكل  بيا  غيا ميبو   اطك  

مق لوء مق  زأس ة ول  مق يظي  ك   مقطشسه مت مقط رجدي  قمي ي  ا  طس اسم طل ق طفسض ي قي  مقصفست 
 كج طا  مق أسس كج طا  مقم رأأس.

 :Standard scoreدي مقطعأسرأي مق ر  –ب 



محوأنل هنمة  م  مقطيسر ي قي  مق لامست ق فا  قظسء ك   مق ردي مقانسم قنأس قهنس م ظن  جبسقمنسقى لاقن  من  
مق لامنننني مقنننن   ردنننني د  نننن ة جمونننن ى هننننمة مقمحننننوألات مسننننط  بسق ردنننني مقطعأسرأنننني جمنننن  قصسئصننننهس م  

عأسرأي قطيسر ني م مء طسقنم فنى منوم  مام فني جمسما م مق ردي مقط  1طعأسري ممود)هس صفا جم حامفهس مق
 مرل 
 قةي م م يرأي     ملاوأسء    ملاوصسء                مقطس ة
     70          60              75مق لامي                 

               50            55     70مقطمود  مقحسقى      

   15                    5       10 حامف مقطعأسري       ملا
 يو  م مء  مق)سقم فى مق ةي ملا م يرأي مفضل جقم  كظ  مقمحوأل مق  مق ردي كظ  مقظظا مق  مق لامست 

 مقطعأسرأي 
                                                                           yi – y     

Z    =  ----------------- 
y                                                                                                                    

                    75 -70                                                                                              

                

 Z   =  ----------------- = 0.5 
10                                                                                                                    

 = 0.5 الاَكهيحي

  2ملاوأسء = 
 1ملاوصسء = 

 مذ  م مء مق)سقم مفضل فى ك   ملاوأسء . 


