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 الرابع عشرالاسبوع 

 Probability & Distributionsالتوزيعات الأحتمالية  

أذا عشدي تجربيتيؼ الاولى تدخيؼ الساء    مسناؼ تحد اد جت جات التجربات قدلات ل ال عسال التجربات   

تجربت محددة غير عذؽائ ت ، الثءج ت رمي حجر الزار  لامسناؼ مررةات الشت جات ل ال ا ارا  التجربات 

 ائ ت  . جعريت الاحتسءل تهتػ قدراست التجءرب الرذؽائ ت .ردةت  عذؽ   مرتبطت بءل

 مجوش انزجشثخ انؼشَائيخ : ًي انزجشثخ انزي لايمكن مؼشفخ هزيجزٌب نخضوَػٌب نووَاهين الامزمبنيوخ ن رم سموي 

صاس انطبٍنخ ًي رجشثخ ػشَائيخ لام انوزبئج انممكوخ نٌزى انزجشثخ رخضغ نوَاهين الامزمبل ٍارا رساد كيميبٍي 

م يوذس انضيوذ فوي ثوزٍس انوطون فوبم انؼيووخ انزوي لويجوي ػهيٌوب رووذيشى ٍانوزوبئج انممكووخ انزوي لي  وم ػهيٌوب ا

لزخضووغ انووا يووَاهين الامزمووبل ٍنٌووزا فبنزجشثووخ ػشووَائيخ ٍام هلووجخ ػبنيووخ موون انزجووبسة انؼهميووخ ًووي رجووبسة 

 ػشَائيخ .
ماااااؼ رماااااي الحجااااار  اااااي ةاااااي التجربااااات الرذاااااؽائ ت   رماااااي حجااااار الااااازار مااااارة واحااااادة   ةءلشتاااااءئ  

   و ذا مء مررف بفزء  الريشت .  1,2,3,4,5,6 

فضبء انؼيوخ : ًَ مجمَػخ من انووبط رمضم جميغ انوزبئج انممكوخ نزجشثخ مب ميش ام كم هزيجخ رمضوم ثووطوخ اٍ 

 Hزين ممكوزين ح فبم فضبء انؼيوخ يزكَم من هزيجػو ش في فضبء انؼيوخ ػوذ سمي يطؼخ من انووَد مشح ٍامذ

& T  

A = [ H , T ]                                                  

 Head (H)ان َسح 

 Tail(T) انكزبثخ  

 رمب ارا سميوب يطؼزي هوَد فبم فضبء انؼيوخ لزكَم اسثؼخ هزبئج

A = [ HH ,HT ,TH ,TT ]                                   

 مذح  فبم فضبء انؼيوخ يكَم ٍاح صاسانطبٍنخ مش ينمجش رمب ارا سميوب 

A = [( 1,1) (1, 2) ,(1 ,3) ,(1,4),(1,5),(1,6),(2,1)………..(6,6) ]                                     



  36ٍػذد ػوبصش فضبء انؼيوخ = 

= مجمَػخ جميغ انوزبئج انزي ثبلامكبم ان  َل ػهيٌوب لاي رجشثوخ ٍيشموض ارم فضبء انؼيوخ نزجشثخ ػشَائيخ 

 ῼ . 36=ῼنٌب 

اٍ ًوَ ػو وش مون ػوبصوش : ان بدس  ًَ هوطخ اٍ ػذح هوبط في فضبء انؼيووخ  The eventان بدس اٍ ان ذس 

فوي  سموي يطؼوخ هووَد موشح ٍاموذح يلوما مبدصوب  Hفبن  وَل ػهوا ان وَسح  Eiٍيشمض ني ثبنشمض انمجمَػخ 

ثبهي مجمَػخ جضئيوخ مون  ٍان ذس يؼشف  H,Tمن مجمَع هوبط فضبء انؼيوخ  Hًٍَ يزكَم من هوطخ ٍامذح 

ٍان وبدس يكوَم ثلويظ ارا ركوَم مون هوطوخ ٍاموذح فوي فضوبء انؼيووخ اي مبنوخ ٍاموذح مون ػوبصش فضبء انؼيوخ 

ن وبلاد  انزوي رظٌوش ان بلاد انزي رظٌوش هزيجوخ انزجشثوخ اٍ يكوَم موذصب مشكجوب ارا لومم موبنزين اٍ اكضوش مون ا

تاراو  قايؼ السدةادة والسداتحيمت وأي أحتساءل تحرال اححاداث بتحتساءلات مختمفات تو  .هزيجخ انزجشثخ

. ةماااؽ تاااؽةرت وسااايمت لا اااءس أحتساااءلات حااادوث  س ااا  حاااءلات الحااادث، ةااات  ذلاااغ مذااانل تؽزيراااء قيشهساااء

 .أحتسءل ء لذلغ الحدث

 المفهوم العام للأحتمالات:
  قدر ءت متفءوته مؼ ال قيؼ ةماؽ ةشاء Eventدث عؼ حرؽل  ذا او ذلغ الحدث  عءدة مء جتح       

%  ، 100متتكد ؼ ماؼ حراؽل الحادث دو  أدجاى فاغ، ةاء  ذلاغ مرشاي ا  احتساءل حراؽل الحادث  
أي اجه حءصل لامحءل، ولؽ تحدثشء عؼ أستحءلت حدوث الحادث ، ةات  ذلاغ مرشاي أ  أحتساءل حراؽله 

محرال ، وا  ذلاغ مرشاي احطاق.. أماء أذا لمشاء أ  الحادث  لاد   % ، أي أجه لؼ محرل عماى  0 ؽ 
% مثق ةت  ذلاغ  20لد محرل أو لد لامحرل، ةمؽ تحدثشء عؼ ةؽ  أحتسءل حرؽله  ؽ أ  الحدث 

%  90مرشااي أ  الحاادث لااد محراال ماا  تاار    عاادق حرااؽله، وبءلسقءقاال ةااء  حرااؽل الحاادث البااءل  
 مثق، مرشي أ  الحدث لد محرل ولد لامحرل م  تر    حرؽل الحدث.

ةفااي حءلاات رمااي  P(Ei)ل حرااؽل  ااذا الحاادث  ااؽ   ةاات  رمااز أحتسااءEiةمااؽ رمزجااء لحاادث مااء بااءلرمز  
  أو ةتءبات Hؽرة  صالطرت جقؽد مردج ت متزجت، ةات  الؽ اه الرماؽي لهاء براد أساقرار ء لاقاد أ  مناؽ  أماء 

 T:وبسء أ  أحتسءل حرؽل أي مؼ  ذ ؼ الحدثيؼ  صؽرة أو ةتءبت   ؽ ،  
P(H) = 1/2 

P(T) = 1/2 



شقؽد الستزجت عدد  ءئق مؼ السرات التي ظهارت ةيهاء الراؽرة ةت  ذلغ مرشي أجشء لؽ ةررجء رمي لطرت ال
 أي جرف  ولكؼ لسء جتخاذ ء لارمييتؼ ماثق  2/1 أو الكتءبت  عمى عدد الرم ءت، ةت   ذه الشدبت  ي 

ةقاد تعهار لشاء بنميهساء صاؽرة أو ةميهساء ةتءبات و تكاؽ  أحاد سء صاؽرة وأخاري ةتءبات ، أي تكاؽ   شءلاغ 
  .HH ,TH,TTثقث أحتسءلات  

 والاحداث لد تكؽ   
متشءف ت:  شء الاحداث لامسنؼ أ  تحرل ةي ولا  واحاد  ماثق أساتحءلت ظهاؽر صاؽرة وةتءبات ةاي  - 1

أ  واحد لرم ت واحدة لقطرت جقؽد واحدة ، أو أستحءلت ججء  أو ةذل الطءلا  ةاي جفاس الؽلا  ةاي ماءدة 
محادد ةاي جفاس الؽلا  .  اذه  دراس ت محاددة ، أو أساتحءلت ةاؽ  الشباءت مراءب وغيار مراءب بسار 

  ح  حرؽل أي مشهء  مسشا  مشراء لءطراء  Mutually exclusive events س رهء احداث متشءف ت  
 حرؽل أي حدث أخر مؼ أحداث السجسؽعت ذاتهء.

 ولاقد مؼ تتكيد حا قتيؼ حؽل اححتسءلات و سء:
ةاااي ذلاااغ الرااافر جفداااه    مقااا  قااايؼ الرااافر والؽاحاااد بساااءEi  لحراااؽل حااادث ماااء  Pأ  اححتساااءل   -أ

 والؽاحد جفده، أي أ :
0  ≤   P(Ei)  ≤  1 

أ  مجسااؽأ أحتسااءلات حرااؽل أحااداث متشءف اات حي مجسؽعاات محااددة مااؼ الاحااداث  ااؽ واحااد، أي  -ب
 أ :

  Σ P(Ei)  = 1 

ة ةقاي لقطراات جقاؽد والتاي جحراال وبسثاءل بدا ي مسناؼ تؽ اا    اءتيؼ الشقطتايؼ ، ماؼ خااقل رم ات واحاد
  . Tو  Hيؼ ةقااي مذاانق  مجسؽعاات اححااداث السسنشاات و سااء   صااؽرة وةتءباات   أي  ء عمااى حاادثمشهساا

    ي:Hوعم ه ةت  الحا قت  أ  تذير الى أ  أحتسءل الحدث  
P(H) =1/2 

وأ   ذا اححتسءل مق  قيؼ الرفر والؽاحد . وبسء أ  ظهؽر الرؽرة  شفي ظهؽر الكتءبات ، ةات  الحا قات 
 حتسءل حرؽل  ذ ؼ الحدثيؼ الستشءةييؼ  ؽ واحد، أي أ :  ب  أعقه تذير الى أ  مجسؽأ

P(H) + P(T) = 1/2  + 1/2 = 1 

 غير متشءف ت : و ي امء أحداث مدتقمت او احداث غير مدتقمت 



او  :  ي الاحداث التي اذا ولا  احاد سء لا مسشا  Independent eventsالحؽادث السدتقمت  -أ 
ي لطرتي جقؽد ةءلحرؽل عمى صؽرة ةي القطرت الاولى  دثر عمى ولؽأ الاحداث الاخري مثل رم

 لا  دثر ةي جت جت القطرت الثءج ت . 
:  ااااي الاحااااداث التااااي اذا ولاااا  Independent events Nonالحااااؽادث غياااار السدااااتقمت  -ب 

احد سء   دثر عماى ولاؽأ الاحاداث الاخاري ةفاي حءلات صاشدو. باه ةارات ةرشاد ساح  ةرتاء  عماى 
 جت جت الدحبت الاولى تدثر ةي جت جت الدحبت الثءج ت  التؽالي قدو  ار ءأ ةء 

ةرشااد رمااي الحااءلات السسنشاات :  ااي حس اا  الحااءلات السختمفاات التااي مسنااؼ ا  تعهاار ةااي تجرباات مااء 
لطرت جقؽد ةردد الحءلات السسنشت  شء حءلتيؼ صاؽرة وةتءبات وعشاد رماي زار الطءولات عادد الحاءلات 

 حءلات  6السسنشت 
و اااي الحاااءلات التاااي تحقاااث ظهاااؽر الاحاااداث الساااراد دراساااتهء وتداااسى حاااءلات الحاااءلات السدات ااات : 

 الشجء  ، ةسثق رمي زار الطءولت ةءذا ةء  الحءدث  ؽ الحرؽل 
  6اٍ  4اٍ  2ػها ػذد صٍجي فبن بلاد انزي ر وق ظٌَس ان بدس ان  َل ػها 

ٌب ن فموض  ػووذ سموي يطؼوخ مون انوووَد انمزكبفئخ ٍانمزلبٍيخ في امكبهيخ مذٍصان بلاد  انمزمبصهخ : ًي ان بلاد 

فبم انظشٍف انمٌيبح نه  َل ػها اي ٍجي صَسح ٍكزبثخ ركَم مزكبفئخ فيووبل ان وبنزين انزوي رووزج مون سموي 

 يطؼخ انووَد مزمبص ربم 

 الترريف التقميدي للأحتسءلات:
 

 طشق انؼذ 

س انمشرت انزي يمكن ركَيوٌوب مون ػوذح : يو ذ ثبنزجبديم ثبهٌب ػذد طشق الاخزيب Permetationانزجبديم  – 1-

                                                                                  nPrثبخووووووووووووووووووووزًب كهٌووووووووووووووووووووب اٍ ثؼضووووووووووووووووووووٌب ٍيشمووووووووووووووووووووض نووووووووووووووووووووي الوووووووووووووووووووويبء 

!  n 

nPr = ------------ 

            (n-r) ! 
شفوبم فموب ًوي ػوذد انطوشق انزوي يمكون ثٌوب ٍرخزيوش موٌوب م  A, B, C ,Dمضبل : ارا كبم نذيوب اسثؼخ موشٍف 

 رخزيبس ًزى ان شٍف 

 !
  n                 



nPr   =  ---------- 
              (n-r) ! 

!                                                                                                                           

4                 
4P2   =  ----------   

(4-2) !                                                                                                                        

4*3*2*1                                                                                                                       

                             
   =  ----------= 12 

2*1                                                                                                                      

      

 
 الزرب  -2-
حااءدثيؼ مدااتقميؼ ةااء  احتسااءل حاادوثهسء مرااء  ااؽ E2 و E1أذا ةءجاا  الاحااداث مدااتقمت : اذا ةااء   –أ 

 حءصل  رب احتسءل ةل مشهسء . 
 مثءل عشد رمي لطرتي جقؽد مء ؽ احتسءل الحرؽل عمى صؽرة  ةي ةميهسء 

P(H1H2) = 1/2*1/2 =1/4                        
ءل حادوث حاءدثيؼ غيار مداتقميؼ ةاء  احتساE2 و E1اذا ةاء   أذا ةءجا  الاحاداث غيار مداتقمت : –ب

 اي مشهسء  ؽ حءصل  س  احتسءل ةل مشهسء جءلرء احتسءل حدوثهسء مرء أي 
P( E1+E2)= P(E1) + P(E2) - P(E1E2)           

ماؼ الطمبات رسا  ةاي الؽراثات  %15مؼ الطمبت رس  ةي الاح ء  الراءق و %25مثءل : ةي ةم ت الرمؽق 
 ء احتسءل ا  منؽ  راسبء ةي السءدتيؼ رس  ةي ةق السءدتيؼ ةءذا اجتخ  طءل  عذؽائ ء ةس%10و

P(B+G)=P(B)+P(G) –P(BG)              

=0.25+0.15-0.10=0.30               
الجساا  : اذا ةااء  الحاادثء  متشءف ااء ةااء  احتسااءل حاادوث اي مشهسااء  ااؽ حءصاال  ساا  احتسااءل ةاال  -  3

 مشهسء
P(E1+E2) =P(E1) +P(E2)                  

  مااؼ الطاار. او الحااءلات الستشءف اات الستدااءويت الاحتسااءلات nذااؽائي براادد  لااؽ أمنااؼ حرااؽل حاادث ع
 Equally likely  وأ  عاااددا ماااؼ  اااذه الاحتساااءلات  m مستماااغ خءصااا ت محااادوده ولشطماااث عميهاااء  

  ؽ: P(A)  ةت  أحتسءل حرؽل  ذه الخءص ت ، أي Aالخءص ت  



P(A) = m/n 

الحءلات التي تشط ث عميهء  ذه الخءص ت الى أي أ  أحتسءل حرؽل خءص ت محددة مدءوي جدبت عدد 
 الردد الكمي لمحءلات:

 مثءل:
  والاابر  احخاار Wةاارة متجءجداات الحجااػ والسمسااس برزااهء أقاا   المااؽ    05لااؽ أحتااؽي ةاا س عمااى 

ةارة ، ةات  أحتساءل ساح  ةارة ق زاء   25 . ةمؽ عمس  أ  عادد الكارات ال  زاء  ةاء  Rأحسر المؽ   
 مؼ سحبت واحدة منؽ :

 
 

                  W                  20                20 

P(W) = -----------  = ------------  =  -------- 

              W  +  R         20 + 30             50 

 

P(W) = 0.40 

 
 أمء احتسءل سح  ةرة حسرا  ، ةتجه مدءوي:

                  R                  30                  30 

P(R) = -----------  = ------------  =  -------- 

              W  +  R         20 + 30             50 

 

P(R) = 0.60 

حساارا  جت جاات لدااحبه واحادة ، ةتجااه مدااءوي مجسااؽأ اححتسااءليؼ، أي  "أو"أماء أحتسااءل سااح  ةاارة ق زاء  
 أ :

P (W or R) = P (W) + P (R) 

                   = 0.40  + 0.60 

                   = 1 

 " حسرا  ةي جفس الؽل  ةتجه مدءوي:"وأمء أحتسءل سح  ةرة ق زء  
                           0                 0 

P (W & R) = ----------  =  -------- =  0 

                       W + R           50 



حرؽل  ذا الحدث  كرة ق زاء  وحسارا  ةاي جفاس الؽلا   لا  الكارات أماء ق زاء   و ذا مرشي أستحءلت
 أو حسرا  ولا ؽ د قيشهء  الشت جت صفر  ةرة ق زء  وحسرا  ةي جفس الؽل .

 
 مؼ الجدول التءلي والذي مسثل أفخءص سم سيؼ أو مرءقيؼ قدا  الدنر: مثءل:

 السجسؽأ  Hسم سيؼ    Iمرءقيؼ   الافخءص
 M  95 5 100ر ءل  
 W  45 15 60جدء   

 C  40 0 40أطفءل  
 200 20 180 السجسؽأ

 مسنؼ حدءب الاحتسءلات التءل ت مؼ خقل الاسفءدة مؼ السرءدلات أجفت الذةر:
 لؽ أخترجء فخص بذنل عذؽائي مؼ  ذه الريشت ةسء  ؽ أحتسءل ةؽجه مؼ الشدء : -

   ويحد  ةسء  مي:Wأي الاحتسءل السطمؽب  ؽ  
 
 

                   W                             60                            60 

P(W) = -------------------  = -------------------   =  --------- = 0.30 

                M + W + C            100 + 60 + 40               200        

 

 ، ةسء  ؽ أحتسءل ا  منؽ  سم ػ: لؽ اخترجء فخص بذنل عذؽائي -
 ويحد  ةسء  مي: P(H)ا  الاحتسءل السطمؽب  ؽ 

                      H                      20                     20 

P(H) =  -------------- = ----------------- = --------------  = 0.10 

                    I + H              180 + 20               200 

 

 لؽ أخترجء فخص بذنل عذؽائي، ةسء  ؽ أحتسءل ةؽجه سم ػ ومؼ الر ءل: -
 :P (HM)أي أ  اححتسءل السطمؽب  ؽ 

                        HM                 5                 5 

P (HM)  = ----------- =  ------------- =  --------=  0.05 

                   MI + MH             95 + 5       100 



 لذلغ مسنؼ و    س   الاحتسءلات لمجدول أعقه وحد  التؽزي  الشد ي وةسء  مي:
 السجسؽأ  Hسم سيؼ    Iمرءقيؼ   الافخءص

 M  0.475 0.025 0.50ر ءل  
 W  0.225 0.075 0.30جدء   

 C  0.200 0 0.200أطفءل  
 1.00 0.100 0.900 السجسؽأ

 
 Binomial probabilityو شءلااغ الرد ااد مااؼ التؽزيرااءت الاحتسءل اات وأ سهااء التؽزياا  ذو الحااد ؼ  

distribution:  
 

 القءجؽ  السدتخدق:
                  P(X) =    (X

n
)  p

X
   q

n-x  
: مسثال أحتساءل الشجاء  ةاي أي p: مسثل عدد السحاءولات ، و nعدد حءلات الشجء  ، و  Xحيث مسثل 

X)محءولاات مااؼ السحااءولات ، أمااء 
n
  التااي combinationsةتجااه مسثاال عاادد الحااءلات أو التؽل فااءت   (

 مؼ حءلات الشجء  و ؽ مدءوي: Xتددي الى حرؽل 
                 n! 

(X
n
) = ------------- 

            x! (n-x) ! 

 إذ أ :
n! مسثل مزروب الردد :n  :و ؽ مدءوي 

n! = (n) (n-1) (n-2) -----(1)  

 : ةء : n = 6ةمؽ ةء  
n! = 6! = 6*5*4*3*2*1   

 

 ةت :  x = 2و  n = 6ولؽ ةء  
                          6! 

(X
n
) = (2

6
) = ----------- 

                      2! (6-2)! 

 



                          6! 

                  = ---------- 

                        2! 4! 

                      

                       6 * 5* 4 * 3 * 2 * 1 

                  = --------------------------- = 15 

                       (2 * 1) (4 * 3 * 2 * 1) 

   عشادمء منااؽ  Xحءلات مختمفات ةاال مشهاء  اددي الااى حاءلتيؼ ماؼ حااءلات الشجاء    15و اذا مرشاي و ااؽد 
 .6عدد السحءولات  ؽ 

 
% ، ةمؽ أخترجء ساتت جبءتاءت ماؼ  اذا الحقال 10لؽ عمس  أ  جدبت احصءبت ةي حقل مريؼ  ي  مثءل:

 وبذنل عذؽائي، ةسء  ؽ :
 أحتسءل و ؽد جبءتيؼ مرءقيؼ ةقي ةي  ذه الريشت: -أ

 الحل:
n  = 6 

x  = 2 

p = 0.10 

q = 1- 0.10 = 0.90 

 لذلغ ةت  الاحتسءل السطمؽب:

P (X =2) = (2
6
) (0.10)

2
 (0.90)

6-2
 

               = (2
6
) (0.10)

2
 (0.90)

4
 

                        

                          6! 

                =  ------------ (0.10)
2
 (0.90)

4
 

                       2! 4! 

 

                = (15) (0.10)
2
  (0.90)

4
 

                = (15) (0.01) (0.6561) 

                = 0.098 



جبءتااءت  ةتجشااء جتؽلاا   6عيشاات مااؼ  ااذا الشااؽأ  كاال عيشاات منؽجاات مااؼ  1000و ااذا مرشااي أ  مااؼ قاايؼ ةاال 
 عيشت تحؽي ةل مشهء عمى جبءتيؼ مرءقيؼ ةقي. 98و ؽد 

 
 مء  ؽ أحتسءل عدق و ؽد جبءت مرءب ةي الريشت: -ب

 حءلت مدءوي  صفر  ، ةت  الاحتسءل السطمؽب:  ةي  ذه الXالحل: بسء أ   
P (X= 0) = (0

6
) (0.10)

0
 (0.90)

6-0 

                          6! 

                =  ------------ (0.10)
0
 (0.90)

6
 

                       0! 6! 

   لذلغ:1   ؽ  !0وبسء أ  مزروب الرفر  أي 
P (X =0) = (1) (1) (0.90)

6 

               = 0.59   = 59 % 

عيشات ماؼ  100عيشات عماى أي جباءت مراءب ماؼ قايؼ ةال  59و ذه الشت جت ترشي  تؽلا   عادق أحتاؽا  
  ذه الريشءت.

 
   مرءبت.6أحتسءل ةؽ   س   الشبءتءت الدتت   - ا 

   ةت  اححتسءل السطمؽبت  ؽ:X = 6الحل: بسء ا   
P (X = 6) = (6

6
) (0.10)

6
 (0.90)

6-6
 

 

 

 

                              6! 

                 = ---------------- (0.10)
6
 (0.90)

0
 

                            6! 0! 

 

                 = (1) (0.10)
6
 (1) 

 

                 = 0.00001 

عيشات  100000ل  ذا مرشي أجشء جتؽل  و ؽد عيشت واحدة ةقاي  س ا  جبءتءتهاء الداتت مراءبت مشات قايؼ ةا
 مؼ  ذا الشؽأ.


