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 Rحيث  RSHم مئوية توجد المركبتانات ذات القانون العام 200التي تغلي دون درجة  عفي المقاط ثانياً:
 CH3SHالمركبتانات توجد بحالة غازية مثل المركبتان المثيلي وهذه  ،(ALKYL GROUP)هي مجموعة الكيلية 

 .CH3CH2SHأو بحالة سائلة مثل المركبتان الاثيلي 
 بالأشكالدرجة مئوية وهي درجة غليان الكيروسين توجد  260التي تغلي في حدود  عفي المقاطثالثاً: 

 الاتية:
 مثل:مركبات حلقية  -1

  
CYCLOHEXYL MERCAPTAN CYCLOPENTYL MERCAPTAN 

 سايكلوبنتايل مركبتان سكايلوهكسايل مركبتان

 :او ثنائية مستقيمة السلسلة مثل أحاديةبشكل كبريتيدات  -2

 
ETHYL PROPYL SULPHIDE 

 كبريتيد الايثيل بروبايل

 بشكل كبريتيدات حلقية مشبعة أو غير مشبعة مثل: -3

   
THIOPHENE CYCLOPENTYL SULPHIDE BENZOTHIOPHENE 
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 التقطير:من عمليات  المتبقيةفي المقاطع الثقيلة وفي المواد  -4

من حلقة متكثفة فيها ذرة كبريت واحدة  أكثرفان المركبات الكبريتية الموجودة فيها تحتوي على 
 وتكون ذات وزن جزيئي عال. أكثراو 

 بشكل كبريت حر بصورة ذائبة في النفط الخام -5

 هزةللأجلكبريتية يعطي رائحة كريهة للمقطع النفطي كما انها تسبب التآكل ان وجود المركبات ا
والمعدات سبب خواصها الحامضية لذلك يتأثر سعر النفط تأثراً كبيراً بنسبة الكبريت الموجودة 

ادناه  جدوللبارتفاع درجة الغليان وا نسبتهاوتتوزع مركبات الكبريت في القطفات البترولية وتزداد 
 المصافي. أحديوضح ذلك لقطفات مستحصلة من بترول في 

القطفات  
 البترولية

الكمية 
% 

الوزن 
 النوعي

مدى درجة الغليان 
 الحقيقية

مستوى الكبريت 
(wt%) 

 - - - 7 غازات التصفية 1

 - 100الابتدائية الى  - 12 نفثا خفيفة 2

 0.01 100-150 0.70 6 نفثا ثقيلة 3

 0.10 -15-250 0.80 18 نفط ابيض 4

 0.50 250-300 0.84 19 زيت الغاز الخفيف 5

 1.50 350-370 - 5 زيت الغاز الثقيل 6

 2.80 فما فوق 370 0.96 39 نفط مختزل 7

  100%    

 النسب الوزنية للكبريت في المقاطع النفطية المختلفة (2-9)جدول 

 

 وجوده FORMULAالصيغة التركيبية  TYPEالنوع 
1- HYDROGEN SULPHIDE 

 

a 

2- MERECAPTANS R . SH a,b,c 
a - ALLIPHATIC 

 

a,b,c 
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b- AROMATIC 

 

c 

3- SULPHIDE   

a – ALLIPHATIC R – S – R b,c 
b – CYCLIC 

 

b,c 

4- DISULPHIDE   
a – ALLIPHATIC R-S-S-R b 

b – AROMATIC  

 

c 

5- POLYSULPHIDE R . Sm . R b,c 

6- THIOPHENESES 

 

c 

7- FREE SULPHUR S a 

 الصيغ التركيبية لبعض المركبات الكبريتية ومناطق وجودها في مقاطع النفط الخام (2-10)الجدول 

  حيث:

a – .موجود في النفط الخام b – .موجود في القطفات البترولية c – .موجود في نتائج التكسير 

R 
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 NITROGEN COMPOUNDSالمركبات النتروجينية  -ب
الا انه توجد بعض  %0.1ان النسبة المئوية للنتروجين في النفط الخام هي نسبة ضئيلة فهي بحدود 

وتزداد نسبة النتروجين كلما ارتفعت  %0.9النفوط الخام مثل نفط كاليفورنيا تصل نسبة النتروجين فيها الى 
 من عمليات التقطير. درجة غليان المقطع النفطي وتوجد كحد اعلى في المادة المتبقية

 :ان المركبات النتروجينية الموجودة في النفط الخام قد تكون
 BASIC NITROGEN COMPOUNDSقاعدية  -أ

الى  للإعطاءوتعود صفة هذه المركبات القاعدية الى ان النتروجين فيها يحتوي على الكترونين قابلة 
 في تركيبها على الهيدروجين الحامضي. يلا تحتونواة باحثة عنها وهي 

 فيوجد في زيت الغاز مثلا المركبات الاتية:
 

 المركب درجة الغليان الصيغة التركيبية

 

CoB.P. 115.1  PYRIDINE 

 

CoB.P. 237.1  QUINOLINE 

 

CoB.P. 243.3  ISO QUINOLINE 
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 NON BASICNITE COMPOUNDS غير قاعدية -ب
 :أهمهامركبات النتروجين غير القاعدية في النفط الخام 

 

 المركب درجة الغليان الصيغة التركيبية

 

 PYRROLE 

 

Co 253B.P. INDOLE 

 

Co354 B.P.  CARBAZOLE 

 

 OXYGENE COMPOUNDSالمركبات الأوكسجينية  -ج
يوجد الاوكسجين في المركبات العضوية بأشكال متعددة. ويزداد المحتوى الأوكسجيني للمقاطع 

في المقاطع الثقيلة والتي  (%8)الوزن الجزيئي ودرجة الغليان للمقطع حتى يصل الى حدود  بازديادالمقطرة 
 تحتوي على معظم الأوكسجين الموجود في النفط.

ربوكسيلية االموجودة في النفط الخام هي الحوامض الكوالمركبات الأوكسجينية الرئيسية 
(CARBOXYLIC ACIDS)  والفينولات(PHENOLES)  وبعض الكحولات(ALCOHOLS) وهناك نوعين من .

 الحوامض الكربوكسيلية الموجودة في النفط الخام هما:
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  (R.CO.OH)عضوية أليفاتية  حوامض-أولاً 
وكسيلية بواطئة والمتوسطة وهي حوامض عضوية كارتوجد في المقاطع ذات درجات الغليان ال
ولهذا السبب يتم تعيين  2O2nHn(C(وقانونها العام  ذرة، 20)-(1اليفاتية تحتوي على عدد من ذرات الكربون بين 

الحامضية كأحدى الفحوص المختبرية للمشتقات النفطية بدلاً من تعيين محتويات الاوكسجين الكلية حيث 
في النفط الخام او مشتقاته بسبب تعرض النفط  (عامة بصورة)نسبة الاوكسجين الكلية من الصعوبة تحديد 

. ان النفوط البارافينية ومشتقاتها قليلة الحامضية اما النفوط الاسفلتية الإنتاجالخام للأكسدة اثناء عملية 
في مشتقات النفط  نما يمكوزناً والحامضية تكون اعلى  %0.6-1.0فتحتوي على كميات من الحوامض بنسبة 

 .ISO AMYL ACETICACID AND PALMATIC ACIDوزيت الغاز كما في  الأبيض
 (NAPHTHANIC ACIDS)حوامض نفثينية -ثانياً 

سميت بالحوامض النفثينية لكونها نفثينات تحتوي في تركيبها الكيمياوي على مجموعة الكاربوكسيل 
(-CO-OH) او السايكلوهكسان وترتبط مجموعة الكاربوكسيل في  ومعظمها يحتوي على تركيب السايكلوبنتان

وتحتوي هذه المركبات على حلقة واحدة او حلقتين او ثلاث في تركيبها  النفثيني،السلسلة الجانبية للحامض 
 وان قوة حامضيتها مشابهه لقوة الحوامض الاليفاتية الطويلة السلسلة وقانونها العام:

CnH2n-2O2, CnH2n-4O2, CnH2n-6O2 
      1-Ring            2-Rings           3-Rings 

  مثل:

  
CYCLOPENTANE ACETIC ACID CYCLOPENTANE CARBOXYLIC ACID 

  
4-METHYLCYCLOHEXANE CARBOXYLIC ACID CYCLOHEXANE CARBOXYLIC ACID 
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اما في زيت الغاز فتوجد النفثينات  (6-8) نما بيوعدد ذرات الكربون للحوامض النفثينية في الكازولين 
وفي المقاطع الثقيلة توجد الحوامض النفثينية ذات الحلقتين  (او الهكسان سايكلوبنتان)ذات الحلقة الواحدة 

 وكذلك الحوامض الكاربوكسيلية ذات الحلقة او الحلقتين او الحلقات الثلاث الاروماتية.
 HEAVYصناعية ولاسيما الحاوية على بعض المعادن الثقيلة  أهميةذات ان الحوامض النفثينية  

METAL NAPHTHENATES .التي تحضر من غسل المقاطع النفطية بالصودا الكاوية 
تحتوي على عناصر الرصاص او الكوبلت  SOAPSويستعمل قسم من الحوامض في تحضير صوابين  

 .(VARNISHE)ت لحفظ الاخشاب مركبا ولإنتاج للأصباغوالمغنيسيوم وهذه تستعمل كمجففات 

ويستعمل قسم منها لتحضير صوابين تستعمل في صنع الشحوم ذات المقاومة للضغط العالي وقسم  
 اخر يستعمل لصنع قنابل النابالم.

 ملاحظات:
تعتبر المركبات النتروجينية والاوكسجينية شوائب غير مرغوب فيها اذ انها تسبب عدم ثبات اللون  -1

 خلال فترة الخزن لمدة طويلة. (الهواء) للأوكسجيننتيجة لتأكسدها عند تعرضها 
 والاوكسجينية بعدة طرق أهمها عملية الهدرجة. ةوالنيتروجينيتزال جميع المركبات الكبريتية  -2
وهي  (مئويةدرجة  371من  اعلى)العالية  نالمقاطع النفطية ذات درجة الغلياصماغ في توجد الا -3

) نما بيمركبات ذات اوزان جزيئية عالية. وتحتوي على ذرات كربون تتراوح  60- ذرة  (50
 وكذلك تحتوي على الكبريت والنتروجين والاوكسجين.

جداً اعلى من الاصماغ وتحتوي إضافة المواد الاسفلتية: وهي مركبات ذات اوزان جزيئية عالية  -4
 الى الكبريت والنتروجين والاوكسجين على المعادن المصاحبة للنفط الخام.

 

 المعادن والاملاح اللاعضوية -د
وتكون على هيئة  ةلا عضويان المعادن توجد في النفط الخام على هيئة مركبات عضوية فلزية واملاح 

الق غروية. فالمركبات العضوية التي تحتوي في تركيبها على تراكيب معقدة او صوابين او في حالة عو
الفلزات كالزنك والكالسيوم والمغنيسيوم والتيتانيوم تكون على هيئة صوابين معدنية تساعد على تثبيت 

اما عناصر الفاناديوم والنيكل ونسبة قليلة من الحديد والكوبلت فتكون مركبات  ،EMULSIONالمستحلب 
مستقرة وذائبة في النفط الخام وتركيبها مشابه لمركبات البورفايرينز  وتكوندة النتروجين المعق
PORPHYRINS. 

ان المركبات الفلزية العضوية تظهر عادة في المتبقي من التقطير الفراغي وتكون مصاحبة لمقطع  
وية كبات العضكما انها توجد ضمن المقطرات الناتجة من التقطير الفراغي نتيجة تبخر بعض المر الاسفلت،

 الفلزية ذات الوزن الجزيئي الواطئ.
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الاملاح اللاعضوية فتكون بدرجة رئيسة على شكل كلوريدات وكبريتيدات للصوديوم والبوتاسيوم اما  
ذائبة في المستحلبات النفطية ولمالها من اضرار لكل من النفط الخام في وحدات  والكالسيوموالمغنيسيوم 

 .التصفيةمعامل رب الحقول النفطية او في عزل الاملاح التي تجري ق
وهذه  (والطين الرمل) SEDIMENTSغير مذابة في النفط الخام كالماء والرواسب  أخرىوهناك شوائب  

ايضاً مواد غير مرغوب فيها في النفط الخام لأنها تسبب انسداد انابيب التقطير والمعدات وتلويث بعض 
الماء والاملاح والرواسب التي  إزالةقود لذا يفضل ازالتها ضمن طرق المنتجات النفطية كالإسفلت وزيت الو

 سنأتي على ذكرها لاحقاً.

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 




