
 

 (3يحاضسج زقى )

 -:(vectorsانًرجٓاخ )

 انكًٍاخ انعددٌح ٔانكًٍاخ الاذجاٍْح:- 

انكرهح ٝ٘جد بعض اىنَٞاث اىفٞزٝائٞت اىتٜ َٝنِ ٍعسفتٖا ٍِ خلاه ذمس ٍقدازٕا فقظ ٍثو 

انقٕج ٔانسسعح . ْٕٗاك مَٞاث اخسٙ ٝرمس ٍقدازٕا ٗاتجإٖا ٍثو ٔانحجى ٔدزجح انحسازج

 اىنَٞاث باىنَٞاث الاتجإٞت.ٕرٓ  تسَٚٔالإشاحح 

 

ٕ٘ مَٞت ىٖا ٍقداز ٗاتجآ ٗٝعسف بأّٔ جزء ٍِ خظ اىَستقٌٞ ٗٝسٍز ىٔ باىحسف  -*انًرجّ:

,سٌٖ ٍثو ٗف٘قت  AB  ٔٗٝسٍز ىط٘ه اىَتجA  باىسٍزA  

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٍتجٖاث ٗحدة ٗٝسٍز ىٖا باىسٍز (0,1) ,(1,0ٍِ ّقطت الاصو اىٚ اىْقاط تعتبس اىَتجٖاث 

,j  ُعيٚ اىت٘اىٜ أٛ ا 

)0,1= ) ( يرجّ ٔحدج تالاذجاِ انًٕجة نهًحٕز .(x 

)10,= )j ( يرجّ ٔحدج تالاذجاِ انًٕجة نهًحٕز .(y 

 -اعلاِ ًٌكٍ انرعثٍس عُّ تطسٌقرٍٍ : AB انًرجّ

x 

y 

  

j 0,1)) 

1,0)) 

X1,y1) ِِ)A 

X2,y2) ِِ)B 



 

mn

mn
u

mn
     ّقإٌَ اٌجاد ٔحدج انًرج 

 

 ( , )a b =AB 1- 

AB a bj 2- 

 حٞث  

2 1

2 1

a x x

b y y

 

   

 -يٍ انقإٌَ انرانً:ًٌكُُا اٌجاد طٕل انًرجّ 

2 2AB a b   

hen find the 3) t-(1,n2,3) to the point -(m rom the pointf Find the vector -: (1)Example
length of this vector? 

-Solution: 

a bj  =mn  

2 1

2 1

1 ( 2) 1 2 3

3 3 6

a x x

b y y

       

        

3 6 j  =mn 

2 2(3) ( 6)

mn

mn
u

mn

mn j



  
 

2 2 9 36 45

3 5

mn a b    

 



 

the hen find ) t,0,53-) to the point (1-4,(2,A rom the pointf Find the vector -Example(2) :
length of this vector? 

-Solution: 

2 1 2 1 2 1( ) (y ) j (z )kx x y z     =AB  

( 3 2) (0 4) j (5 ( 1))k      =AB  

( 3 2) (0 4) j (5 1) k     =AB 

5 4 j 6k  =AB 

AB

AB
u

AB


  

 ( ٍيلاحظح لإٌجاد طٕل انًرجّ َقٕو ترستٍع يعايم كم ي, ,j k ( . 

2 2 2

2 1 2 1 2 1( ) (y ) j (z ) kAB x x y z       

2 2 2

2 2 2

( 5) ( 4) j (6) k

( 5) ( 4) (6)

25 16 36

77

5 4 j 6 k

77
AB

AB

AB

AB

AB

u





    

    

  



  


 

 

)أجد انًرجّ  -يثال: )Po ( اذا كاَد انُقطح (o ذًثم َقطح  الاصم ٔانُقطحP(-3,-4)   ثى جد طٕل ْرا

 )ٔاجة( انًرجّ؟

 

 

 



 

 

 انعًهٍاخ عهى انًرجٓاخ

 -:عًهٍح انجًع ٔانطسح -1

 

 -: اذا كاٌ

               

1 1 1

2 2 2

A a b j c k

B a b j c k





  

   

 -:فأَّ

1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

( ) (b ) j (c ) k

( ) (b ) j (c ) k

A B a a b c

A B a a b c





      

      
 

 

 

 

 -عًهٍح انضسب تعدد حقٍقً: -2

 

 -:اذا ماُ 

A a bj ck    ُٗماm  ُعدد حقٞقٜ فأ 

mA ma mbj mck    

 

Example(3):-  

  

4 3 2

5 4

6 8

A j k

B k

C j k





  

  

  
  

Find : 

1)

2)3* 4

3)

4)

A B

C B

B

A B







  



 

-Solution: 

 

1) (4 ( 5)) ( 3 0) ( 2 4)

(4 5) ( 3 0) ( 2 4)

3 2

2)3 18 24

4 20 16

3 4 (0 ( 20) ( 18 0) j ( 24 ( 16)) k

3 4 (0 20) ( 18 0) j ( 24 16) k

3 4

A B A B j k

A B A B j k

A B j k

C j k

B k

C B

C B

C B













           

          

    

  

  

          

        

  20 18 40j k  

  

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

3)

( 5) (0) (4)

25 16

41

4)

( 1) ( 3) (4)

1 9 4

14

B a b j c k

B j k

B

B

A B a b j c k

A B j k

A B

A B









  

   

 



   

     

   

 

  

 

 

 

 

 



 

 -انضسب انعددي نًرجٍٍٓ: -3

 

 -ماُ : اذا

1 2 3

1 2 3

A a a j a k

B b b j b k





  

    

 

)ٍتجِٖٞ فأّٔ حاصو ضسبَٖا اىعددٛ ٝسٍز ىٔ باىسٍز  . )A B :ٜٗٝنُ٘ اىحو ماىتاى- 

 

1 1 2 2 3 3.B a a aA b b b   

 

 :لإٌجاد انصأٌح  -يلاحظح  ٍٍٓانًحصٕزج تٍٍ انًرج,B A ًَطثق انقإٌَ انران 

 

1

. cos

.
cos

.
cos

A B A B

A B

A B

A B

A B





 







 

 

 اذا ماُ -ٍثاه:

2

2

A j k

B j k





   

   

 -جد:

1- .A B.  

 اىزاٗٝت اىَحص٘زة بِٞ اىَتجِٖٞ. -2

 ٕو اُ اىَتجٖاُ ٍتعاٍداُ اً لا بِٞ ذىل. -3

 

ٝنُ٘ اىَتجٖاُ ٍتعاٍداُ اذا ماُ حاصو ضسبَٖا اىعددٛ ٝساٗٛ  -: يلاحظح

 صفس. 

 



 

-Solution: 

 

1)

2

2

. 1 2 2 . 1 4 3

A j k

B j k

A B A B





   

  

        

 

 

2 2 2

2 2 2

1

0

2)

.
cos

( 1) (2) (1) 1 4 1

6

(1) (1) (2) 1 1 4

6

3 31 1
cos

62 26 * 6

1
cos

2

60

A B

A B

A A

A

B B

B













       



      



  





  

 

  ٌغٍس يرعايداٌ لاٌ حاصم ضستًٓا انعددي لا ٌسأي صفس.انًرجٓا 

 

 

 

 



 

 اذا ماُ -ٍثاه:

 

2 2

6 3 2

A j k

B j k





  

   

 

 -جد:

1- .A B  

 اىزاٗٝت اىَحص٘زة بَْٖٞا.  -2

 

-Solution: 

 

1)

2 2

6 3 2

. 6 6 4 6 10 4

A j k

B j k

A B





  

  

      

  

2 2 2

2 2 2

1 1

0

2)

(1) ( 2) ( 2) 1 4 4

9 3

(6) (3) (2) 36 9 4

49 7

.
cos

. 4 4
cos cos

3*7 21

101

A

A

B

A

A B

A B

A B

A B



 



 

       

 

     

 



 
   



  



 

 -:انضسب الاذجاًْ نًرجٍٍٓ-4

 اذا ماُ 

1 1 1

2 2 2

A a b j c k

B a b j c k

 



  

    

B,ٍتجٖاُ فأّٔ حاصو ضسبَٖا الاتجإٜ  A  ٗٝسٍز ىٔ باىسٍز( , )A B  َٗٝنِ حسابت

 -ٍِ اىقاُّ٘ اىتاىٜ:

1 1 1

2 2 2

j k

AxB a b c

a b c




 

sinAxB A B   

 

 -تساٗٛ:  uاىتٜ ٝسٍز ىٖا باىسٍز  Aٗحدة اىَتجٔ  -ٍلاحظت:

A
u

A


 

)لإٝجاد حاصو اىضسب الاتجإٜ  )AxB ىثلاثٜ اىٚ ٍحدداث ّقً٘ بتح٘ٝو اىَحدد ا

 -:ثْائٞت ٗماىتاىٜ

1 1 1

2 2 2

1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2

j k

AxB a b c

a b c

b c a c a b
AxB j k

b c a c a b







  
 

 



 

 يثال 

 -:اذا ماُ 

3 2

3 4

A j

B j k





 

     

)جد   )AxB  ٔثٌ  ٗحدة اىَتج( ), ,AxB A B . 

2 2 2

2 0 3 0 3 2
3 2 0

3 4 1 4 1 3
1 3 4

(8 0) ( 12 0) j (9 2) k

8 12 7

(8) (12) (7)

64 144 49

257

8 12 7 8 12 7

257 257 257 257

j k

AxB j k

AxB

AxB j k

AxB
u

AxB

AxB

AxB

AxB

AxB j k
u j k

AxB












 
     

   
 

      

  



  

  



 
    

 

2 2(3) ( 2) 9 4 13

3 2 3 2

13 13 13

A
u

A

A

j
u j






     


  

  



 

 اذا كاٌ  -يثال :

2 2A j k

B j k





  

   

A,جد ٍتجٔ ٗحدة ٝنُ٘ عَ٘دٝاً عيٚ مو ٍِ  B 

Solution:- 

2 2 2

2 1 2 1 2 2
2 2 1

1 1 1 1 1 1
1 1 1

( 2 1) ( 2 ( 1)) ( 2 2)

( 2 1) ( 2 1) ( 2 2)

3 4

( 3) (1) ( 4)

9 1 16

26

3 4 3

26 26

j k

AxB j

AxB j k

AxB j k

AxB j k

AxB
u

AxB

AxB

AxB

AxB

j k
AxB














 
    

   
 

         

        

   



    

  



   
  

1 4

26 26
j k

   

 


