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 :ASTM DISTILLATIONطريقة التقطير القياسي  -2

من النموذج في جهاز التقطير  3سم (100) حيث يقطريستعمل لنموذج من النفط الخام لكميات قليلة 
درجة  25 الـمضاعفات  يالسائل المستقطر ف ويلاحظ حجم ومعدل التقطيرتحت ظروف معينة من الحرارة 

 التقطير.درجة مئوية حيث يتوقف  (300)الى حد  ويستمر التقطيرمئوية 

 العمل:اسلوب 
لان وجود الماء يجعل  وغيرها،يجفف النموذج من النفط الخام بطريقة مناسبة كطريقة الالة النابذة  -1

 ومعقدة.عملية التقطير صعبة 
 ويسجل حجمدقيقة  لكل 3سم (2.5) ويقطر بمعدلتسلط حرارة على الدورق الموضوع فيه النموذج  -2

بدون  ويستمر التقطيردرجة مئوية  25المستقطر المتجمع في الاسطوانة المدرجة عند كل مضاعفات 
 ويترك المكثفدرجة مئوية يتوقف بعدها التسخين  (300)انقطاع الى ان تصل درجة الحرارة الى 

انة ر المتجمع في الاسطوثم يسجل الحجم الكلي للمستقط الاسطوانة،ليفرغ السائل الموجود فيه الى 
 مئوية.درجة  15.5النوعي للمستقطر من  ويعين الوزن

 معنية:عند الطلب تجمع اجزاء منفصلة عند درجات حرارية  -3

 مئوية. (200)الى درجة  I.B.Pمن درجة الغليان الاولية  -أ

 .مئوية درجة 300 – 200من  -ب

 .RESIDUEيجمع المتخلف من التقطير  -ج

 المتخلف.يحسب حجم  ومن ثمان يبرد ثم يوزن  وللمتبقي بعدالنوعي لكل مستقطر اعلاه  ويقاس الوزن

 يأتي:كما  (3سم)يحسب الفقدان في الحجم  -4

  (المستقطرحجم  +حجم المتخلف )أ  100

 الاتية:المجمع بدرجات الحرارة  وحجم المستقطر (˚م)سم منحني التقطير بين درجات الحرارة ير -5

I.B.P, 50, 100, 125 

المستقطر  يكون حجمتؤخذ درجات الحرارة عندما  ومن المنحنيتصحح الحجوم بهذه الدرجات  -6
 كالاتي:

10%, 20%, 30%, 40%, 50% 

 

IP : 24 
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 درجة
API 

 درجة
 بومي

 الوزن
 النوعي

 الكثافة
lbs/U.S. 

Gallons 

 الكثافة
U.S. 

Gallons- 

/lb 

 درجة
API 

 درجة
 بومي

 الوزن
 النوعي

 الكثافة
lbs/U.S. 

Gallons 

 الكثافة
U.S. 

Gallons- 

/lb 

0 10.247 1.0760 8.962 0.1116 51 50.57 0.7753 6.455 0.1549 

1 9.223 1.0679 8.895 0.1124 52 51.55 0.7711 6.420 0.1558 

2 8.198 1.0599 8.828 0.1133 53 52.54 0.7669 6.385 0.1566 

3 7.173 1.0520 8.762 0.1141 54 53.53 0.7628 6.350 0.1575 

4 6.148 1.0443 8.698 0.1150 55 54.52 0.7587 6.136 0.1583 

5 5.124 1.0366 8.634 0.1158 56 55.51 0.7547 6.283 0.1592 

6 4.099 1.0291 8.571 0.1167 57 56.50 0.7507 6.249 0.1600 

7 3.074 1.0217 8.509 0.1175 58 57.49 0.7467 6.216 0.1609 

8 2.049 1.0143 8.448 0.1184 59 58.48 0.7428 6.184 0.1617 

9 1.025 1.0071 8.388 0.1192 60 59.47 0.7389 6.151 0.1626 

10 10.00 1.0000 8.328 0.1201 61 50.46 0.7351 6.119 0.1634 

11 10.99 0.9930 8.270 0.1209 62 61.45 0.7313 6.087 0.1643 

12 11.98 0.9861 8.212 0.1218 63 62.44 0.7275 6.056 0.1651 

13 12.97 0.9792 8.155 0.1226 64 63.43 0.7238 6.025 0.1660 

14 13.96 0.9725 8.099 0.1235 65 64.42 0.7201 6.994 0.1668 

15 14.95 0.9659 8.044 0.1243 66 65.41 0.7165 5.964 0.1677 

16 15.94 0.9593 7.989 0.1252 67 66.40 0.7128 5.934 0.1685 

17 16.93 0.9529 7.935 0.1260 68 67.39 0.7093 5.904 0.1694 

18 17.92 0.9465 7.882 0.1269 69 68.37 0.7057 5.874 0.1702 

19 18.90 0.9402 7.930 0.1277 70 69.36 0.7022 5.845 0.1711 

20 19.89 0.9340 7.778 0.1286 71 70.35 0.6988 5.817 0.1719 

21 20.88 0.9279 7.727 0.1294 72 71.34 0.6953 5.788 0.1728 

22 21.87 0.9218 7.676 0.1303 73 72.33 0.6919 5.759 0.1736 

23 22.86 0.9159 7.627 0.1311 74 73.32 0.6886 5.731 0.1745 

24 23.85 0.9100 7.578 0.1320 75 74.31 0.6852 5.703 0.1753 

25 24.84 0.9042 7.529 0.1328 76 75.30 0.6819 5.676 0.1762 

26 25.83 0.8984 7.481 0.1337 77 76.29 0.6787 5.649 0.1770 

27 26.82 0.8927 7.434 0.1345 78 77.28 0.6754 5.622 0.1779 

28 27.81 0.8871 7.387 0.1354 79 78.27 0.6722 5.595 0.1787 

29 28.80 0.8816 7.341 0.1362 80 79.26 0.6690 5.568 0.1796 

30 29.79 0.8762 7.296 0.1371 81 80.25 0.6659 5.542 0.1804 

31 30.78 0.9808 7.251 0.1379 82 81.24 0.6628 5.516 0.1813 

32 31.77 0.8654 7.206 0.1388 83 82.23 0.6597 5.491 0.1821 

33 32.76 0.8602 7.163 0.1396 84 83.22 0.6566 5.465 0.1830 

34 33.75 0.8550 7.119 0.1405 85 84.20 0.6536 5.440 0.1838 

35 34.73 0.8498 7.075 0.1413 86 85.19 0.6506 5.415 0.1847 

36 35.72 0.8448 7.034 0.1422 87 86.18 0.6476 5.390 0.1855 
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37 36.71 0.8398 6.993 0.1430 88 87.17 0.6446 5.365 0.1864 

38 37.70 0.8348 6.951 0.1439 89 88.16 0.6417 5.341 0.1872 

39 38.69 0.8299 6.910 0.1447 90 89.15 0.6388 5.316 0.1881 

40 39.68 0.8251 6.870 0.1456 91 90.14 0.6360 5.293 0.1889 

41 40.67 0.8203 6.830 0.1464 92 91.13 0.6331 5.269 0.1898 

42 41.66 0.8155 6.790 0.1473 93 92.12 0.6303 5.246 0.1906 

43 42.65 0.8109 6.752 0.1481 94 93.11 0.6275 5.222 0.1915 

44 43.64 0.8063 6.713 0.1490 95 94.10 0.6247 5.199 0.1924 

45 44.63 0.8017 6.675 0.1498 96 95.09 0.6220 5.176 0.1932 

46 45.62 0.7972 6.637 0.1507 97 96.08 0.6193 5.154 0.1940 

47 50.61 0.7927 6.600 0.1515 98 97.07 0.6166 5.131 0.1949 

48 50.60 0.7883 6.563 0.1524 99 98.06 0.6139 5.109 0.1957 

49 50.59 0.7839 6.526 0.1532 100 99.05 0.6112 5.086 0.1966 

50 50.58 0.7796 6.490 0.1541    5.542  

جدول التحويلات بين مصطلحات الكثافة المختلفة بضمنها الكثافة حسب الانظمة  :(5-4)جدول 
 الامريكية.

 

  (5-7)شكل 

النوعي:شكل يبين الانواع الثلاثة من البكنوميتر المستعملة في قياس الوزن   
.واللزجةلكافة المنتجات النفطية ما عدا الصلبة  :(1)قنينة رقم   

 العالية.للسوائل غير المتطايرة عدا السوائل ذات اللزوجة  :(2)قنينة رقم 
 والمواد الصلبة.للسوائل ذات اللزوجة العالية  :(3)قنينة رقم 
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 .(التسخين كهربائيا)جهاز التقطير المختبري تحت الضغط الجوي الاعتيادي  :(5-8)شكل 

 

 (التسخين بالغاز)جهاز التقطير  :(5-9)شكل 
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 محرار  -1
 وعاء تقطير -2

 مادة عازلة  -3

 غلاف -4

 مصباح -5

 مكثف -6

 حامل -7

 انابيب للماء -8

 اسطوانة التسلم -9

 اهم الفحوص المختبرية للنفط الخام  -8

  وزيت الوقودالنفط الخام  والرواسب في الماء-اولا

 المختبريةالطريقة 

الالة  باستعمال وزيت الوقودالنفط الخام  والرواسب فيلتعيين الماء  الطريقة القياسيةتستعمل هذه 
 المركزية.أي طريقة القوة الطاردة  (CENTERIFUGE)النابذة 

 الطريقة:مبادئ 
جمع يت وتدور حيثانبوبة مدرجة توضع في الالة النابذة  والتولوين فييمزج حجمان متساويان من النموذج 

 .والرواسب ثابتا  ان يصبح حجم الماء  الانبوب المدرجة الى أسفلكافة المواد غير الذائبة في 

 

 .والرواسب الماء نسبة قياس (5-10)شكل 

ASTM : D-1796/68 
IP : 75/69 
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 الجهاز:
 لوبالمط بالنموذج مملوءتين (أكثر او) وتدوير انبوبتينيجب باستطاعتها استيعاب  النابذة:الالة  -1

 طرف عند 500 – 800 بين ما تتراوح نسبية انتباذية قوة لتعطي عليها السيطرة يمكن بسرعة فحصه
 مصدر هايجهز التي القصوى الانتباذية القوة تصنع لتتحملو اجزائها بكافة الالة تصمم هذهو ،الانابيب
 وتحسب السرعةخطر الكسر  يمنعمغلفة بصندوق او درع معدني له من القوة ما  وتكون الالةالقوة 

 خاصة.حسب معادلة 
 النابذة:انبوبة الالة  -2

من الزجاج  وهي مصنوعةفي الشكل المبين اعلاه  الموضحةوبالقياسات هي ذات شكل مخروطي 
 الملون.

على شكل قطعة معدنية صلبة او حمام سائلي بعمق يكفي لغمر انبوبة الالة النابذة  ويكون اما الحمام: -3
يما يكفل المحافظة على درجة الحرارة  ويزود الحماممل  100في وضعية عمودية على علامة 

60وية او درجة مئ 1± 49)المطلوبة  ±  .(درجة مئوية 1

 

 بالاستخلاص  وزيت الوقودالوزنية في النفط الخام  (Sediment)نسبة الرواسب  ثانيا:

 الطريقة المختبرية
في النفط  (wt%)الطريقة لتعيين نسبة الرواسب الوزنية  وتستعمل هذه

 التولوين.بالاستخلاص بمادة  وزيت الوقودالخام 
 

 الطريقة:مبادئ 
فخاري بالتولوين الساخن  (THIMBLE)حيث يستخلص نموذج من النفط الخام موضوع في كشتبان 

المتخلف على اساس النسبة المئوية باعتباره  ويقرر وزنالى وزن ثابت  (Residue)الى ان يصل المتبقي 
 بالاستخلاص.المتخلف 
 ابخرته.استنشاق  ويجب تجنبالتولوين مادة سامة  ملاحظة:

مصدر و وفنجان الماء وسلة الكشتبان ومكثف وكشتبان الاستخلاصدورق استخلاص بسعة لتر واحد  الجهاز:
 ادناه:ب  أ،كما مبين في الشكل  وتبخير التولوينمناسب لتسخين  حرارة

ASTM : D-473/69 
IP : 53/70 
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 .استخلاص الرواسبدورق  (5-11)شكل 

 
  بالتقطير الخام النفط في الماء نسبة –ثالثا 

  DEAN AND STARK METHODوستارك باستعمال جهاز دين 

 الطريقة المختبرية
 والزيوت والشحوم والمواد القيريةتستعمل هذه الطريقة لتحديد كمية الماء الموجود في النفط الخام 

التي لا  وكذلك للمنتجاتدرجة مئوية  (300)الاخرى التي لا تقل درجة نهاية غليانها عن  والمنتجات البترولية
 المركزية.يمكن تقدير نسبة الماء فيها بطريقة القوة الطاردة 

 الطريقة:مبادئ 
مثلا غير قابل للاختلاط بالماء يستقر  (الزايلين)يسخن النموذج تحت تكثيف راجع مع مذيب عضوي 

صورة مستمرة حيث يركد الماء اخيرا في الماء عن المذيب ب ويتم فصلسوية مع الماء الموجود في النموذج 
 الى دورق التقطير. ويعود المذيب TRAPالجزء المدرج من المصيدة 

 ملاحظة:
سيذكر لاحقا يمكن الرجوع الى كتب الجمعية الامريكية  وغيرها ممالمعرفة تفاصيل هذه الفحوص المختبرية 

 للطلبة.مختبريا  نجازهاويجب ا IPاو كتب معهد البترول البريطاني  ASTMلفحص المواد 

ASTM : D-95/70 
IP : 74/64 
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 .ستاركو دين جهاز – أ – (5-12)شكل 
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 .وستارك دين لجهاز الماء مصيدة – ب – (5-12) شكل

 
 



92 
 

 

 

 الأولىالمرحلة  –تقنية النفط والغاز 

 
5 

 رقم الصفحة

 

 ملاحظة:
  وزناو حجما كنسبة النموذج في الماء يحسب

حجم الماء في المصيدة×100 =حيث ان النسبة المئوية الحجمية للماء 
حجم النموذج

 

 
 ب أ، (5-12)راجع الشكل  الجهاز:

مل مدرجة كل  100السعة  وانبوبة تجميعملل مزود بمكثف مائي  500يتكون الجهاز من دورق دائري السعة 
 نويكون ماما كهربائيا او بالغاز اما السائل المذيب فهو غير قابل للامتزاج مع الماء  ويتم التسخين مل. 0.1

 الاتية:احدى النوعيات 
في  الغليان وتكون درجة وزيوت التزييتزيت الوقود  خام، واهمها نفطة لغاليا للمواد –مستقطر نفطي  -1

 مئوية.درجة  120الى  100هذه الحالة بين 
 الزايلين.مذيب عطري مثل  -2

 وهي اما:الصفوة الطيارة  -3

 .أكثر او 5 بنقاوة اما ايزواوكتانو ،مئوية درجة 120 – 100غليانها بين  النفط ومدى درجةصفوة 

 
  ومنتجاتهتعيين كمية الملح في النفط الخام  رابعا:

 الطريقة المختبرية 

والمستقطرات  (R.C)المختزل  والنفط الخامالنفط الخام  الكلوريدات فيان هذه الطريقة هي لتعيين 
 .(F.O) وزيت الوقودالمعدة للتكسير الحراري  الثقيلة

ديزل ال وكذلك وقودهذه الطريقة لغرض تعيين ماء البحر الملوث لزيت التوربين المستعمل  ويمكن استخدام
نسبة  كانت إذاالطريقة للمنتجات النفطية الاخرى  ويمكن استخدامماء البحر  واختلاطه معالبحري عند تماسه 
 .(POUND PER THOUSANDS BARREL -ptb) برميل ألف لكل باوند 4-8الاملاح فيها بحدود 

 
 الطريقة:مبادئ 

 MULSIFYING)الصوبنة  وعامل انحلال (SOLVENT)يستخلص النموذج بالماء بوجود مذيب 

AGENT)  الرصاص.في جهاز استخلاص رابع اثيلات 

IP : 77/66 
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بالتسحيح الحجمي وعاء احتواء المستخلص على  (EXTRACT)الكلوريدات في المستخلص  ويتم تحديد
 التسحيح.فتجري ازالته قبل  الرصاص.الذي يمكن معرفته بواسطة ورقة خلات  (SULPHIDE)الكبريتيد 

 
 الجهاز:

 ويتكون من: (5-13)الابعاد المبينة في الشكل  وهو يطابقجهاز للاستخلاص مصنوع من زجاج البوروسيليكات 
 مل. 500دورق غليان بسعة  -1
 ارجاع.مكثف  -2

 قياسي.انبوب  -3

 للتسخين.ملف  -4

 لتنظيم المسخن الكهربائي. وسعة مناسبةذو مقاطعة  (ريوستات)منظم التيار  -5
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 الاملاح.جهاز استخلاص  (5-13)شكل 




