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السادس  الفصل  

 اعداد النفط الخام للتصفية 
 

ان النفط الخام المنتج من الابار النفطية يحتوي على كميات كبيرة من الغازات النفطية المصاحبة 
الى اخر معتمدة حقل هذه المواد من  وتختلف كميةوالطين كالرمل  وشوائب اخرى والماء والاملاح المعدنية

وتجري  .نقلهالمواد يجب ان تزال عند تصفية النفط او قبل  ومثل هذه الاستخراج.على المنطقة التي يتم فيها 
قرب الحقول النفطية اما عملية فصل الماء  هاعوتكون مواقفصل الغازات النفطية في محطات عزل الغاز  عملية

 التصفية.تجري قرب الحقول النفطية او داخل معامل  والاملاح فقد
 

 مراحل اعداد النفط الخام للتصفية  -1

 

 الاولى:المرحلة  -أ
تفصل الغازات النفطية عن البترول باستعمال محطات عزل الغاز التي تتكون من عدة عازلات 

sepeotors طبقات من الصفائح او  ويوجد داخلهاافقي او عمودي او كروي  أسطوانيعن وعاء  والعازلة عبارة
 الماء. ويخلصه منمع مستخلص الرذاذ الذي يساعد على فصل الغاز عن النفط  BAFFLESالعوارض 

 هي:من استعمال محطات عزل الغاز  والغاية الاساسية
 مع المحافظة على الاعتياديذات الضغط العالي الى الضغط الجوي  المكامنتحويل الضغط المنتج من  -1

 الهيدروكاربونات وتحرير فقط (الاخرى والمواد الاثقلالبروبان )السوائل الهيدروكاربونية الخفيفة 
 الخفيفة.

 والطين والمواد الصلبة. والشوائب كالرملالماء  ازالة -2

فتكبس بواسطة كابسات ذات مرحلة واحدة او  (العازلات)اما الغازات الخارجة من اوعية الفصل 
 والغاز السائل.ترسل الى وحدات تصنيع الغاز لتجزئته الى مكونات الغاز الطبيعي  ومن ثمحلتين مر
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 الثانية:المرحلة  -ب
 هي:الغاية الاساسية من هذه المرحلة  الخام،النفط  تثبيت

التخلص من غاز كبريتيد الهيدروجين الذي يجعل النفط الخام حامضيا مما يسبب تآكل المعدات  -1
 بالأنابيب.لتي تستعمل في نقل النفط الخام المعدنية ا

 والايثان والبروبان.النفط الخام مثل الميثان  والمذابة فيازالة الغازات الهيدروكاربونية الخفيفة  -2
 الاثقل والمواد كالبيوتان.المحافظة على بقاء المركبات الهيدروكاربونية الخفيفة الثمينة والمتطايرة  -3

 الاخرى.
اري اقل من الضغط الجوي الاعتيادي لتسهيل امكانية خزنه دون فقدان الحصول على ضغط بخ -4

 والابخرة الثمينة.للغازات 

 معينة.تشغيلية  وتحت ظروففي ابراج خاصة  وتتم العملية
 

 
 (غاز – بترول)المخطط اعلاه يبين مراحل العمليات التشغيلية بعد استخراج النفط الخام 

METHANE 
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 البنزين الطبيعي. -LPG 3الغاز السائل  -2ميثان  -1ينتج من الغاز  -أ
 يلي:ينتج من النفط في عمليات متعددة في المصافي ما  -ب

 (الكازولين)البنزين  -

 الكيروسين  -

 زيت الديزل -

 زيوت التزييت -

 زيت الوقود  -

 والاسفلتالشمع  -

 

 الثالثة:المرحلة  -ج

 الخام.النفط  والاملاح عنعملية ازالة الماء 

 مع النفط ويوجد الماءان الماء المصاحب للنفط الخام يكون على شكل ماء حر او على شكل مستحلب 
 وليس الماءالخام اما طبيعيا اثناء وجوده في باطن الارض او اثناء عملية الانتاج من الحقل او خلال النقل 

ويفصل  والطين.مثل الرمل  ىوالشوائب الاخروحده يصاحب النفط الخام اثناء استخراجه بل هناك الاملاح 
مستحلبا مع النفط الخام فيخضع لمعالجة  كون إذاالحر من النفط الخام بسهولة بواسطة العازلات اما  الماء

الصناعة النفطية تنقية النفط الخام من الماء لان الماء يتبخر اثناء عملية  ويجب فيخاصة معقدة نسبيا 
ة كما ان صرف الطاق كفاءتهاالمستعملة خافضا من  المعداتالتقطير مما يسبب ارتفاع الضغط في الاجهزة و

وكذلك  ء.اوتبخير الميزيد عند وجود كمية كبيرة من الماء في النفط الخام يسبب تبدد تلك الطاقة في تسخين 
لى بصورة رئيسية ع وتوجد الاملاح التآكل.وجود الاملاح اضافة الى الماء تلف اجهزة التقطير بسبب  يسبب

الهيدروكلوريك من تحلل كلوريد الكالسيوم او كلوريد  ويتكون حامض  2CaCl،2MgClهيئة كلوريدات 
 سخن بترول يحتوي على إذااما  بشدة. والمعدات للأجهزة التآكلالمغنسيوم اثناء عملية التقطير مما يسبب 

فان هذه مبادل حراري التي تصاحب البترول عند استخراجه في  (الطين الرمل، املاح،) ميكانيكيةشوائب 
ات وتؤثر الجسيمالشوائب تترسب على انابيب المبادلات الحرارية وتؤدي الى خفض كفاءة المبادل الحراري 

 البري والسوفانالمواد الحاكة مما يسبب  كتأثيرابيب بسرعة كبيرة الصلبة اثناء مرور البترول في الان
 سبةوزيادة نالشوائب في مخلفات التقطير الى خفض جودتها  ويؤدي بقاء. الانابيب قبل الاوان واستهلاك هذه

 للمواصفات.عدم امكانية الحصول على منتجات مطابقة  فيها وبالتالي الىالرماد 
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 المستحلبات في النفط الخام  -2
 هي:ثلاثة انواع  وتكون على

 .(HYDROPHOBICمستحلبات ايدورفوبية )مستحلب الماء في النفط الخام  -1
 .(HYDROPHOLICمستحلبات ايدروفولية )مستحلب النفط في الماء  -2

وتكون عبارة عن مزيج للمستحلبات المذكورة اعلاه  :(MIXED EMUISION)المستحلب المخلوط  -3
 .DEMULSIFIERSتعقيدا لكونه يتطلب انواعا مختلفة من كاسرات الاستحلاب  أكثرفصله  ليةعم

ي يوجد الماء فالنوع الاول  وفي المستحلباتي انتشارا من النوع الثان أكثرمستحلبات النوع الاول 
البترول بكمية لا حصر لها من القطرات المتناهية في الصغر اما في مستحلبات النوع الثاني فيوجد البترول 

هذا المستحلب يجب وجود مادة خاصة تسمى مثبت  الماء ولكي يتكونعلى صورة قطرات مفردة معلقة في 
جب الغشاء ويح هما يشبالسائلين مكوناً  دأحالمستحلب في  ويذوب العامل .(العامل المستحلب)المستحلب 

المستحلبة في النفط الخام هي المواد  وهذه العوامل. ويمنع اندماجها هذا الغشاء قطرات المادة المشتقة
 والاملاح والشوائب الصلبة. والراتنجية والاحماض النفثينيةالاسفلتية 

علقات والمستاتيكية على سطح قطرات الماء لثبات المستحلبات هو تراكم شحنات كهربائية ا والسبب الاخر
يتلخص ومما يؤدي الى تنافر بين القطرات المائية يمنع اندماجها مع النفط الخام فتبقى منتشرة فيه  الصلبة

 القطرات.المستحلبات النفطية في تحطيم الاغشية التي تمنع اندماج  هدم
 

  النفط الخام والاملاح منالماء  لإزالةلطرق الصناعية ا -3
 الحرارية: الطريقة -أ

فدرجات الحرارة تؤثر على لزوجة النفط  فقط.تستخدم هذه الطريقة لمعالجة المستحلبات غير الثابتة 
 ناسبةوالعملية م الكبيرة.عملية تركيد قطرات الماء  وبالتالي تسهلالحرارة تقل لزوجته  وبارتفاع درجة الخام.

هذه الطريقة انها تؤدي الى فقدان كمية كبيرة من قطفات  ئومن مساو الواطئة.للنفوط الخام ذات اللزوجة 
 الخفيفة.البترول 
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 الكيميائية:الطريقة الحرارية  -ب
ي أ ولا تسببوجدت مادة مانعة الاستحلاب الرخيصة ذات الفعالية الكافية  إذابنجاح  ويمكن استخدامها

كما يجب ان تخلط المادة المانعة للاستحلاب بالسائل الذي توضع فيه لكي تستطيع ان تتفاعل  للأجهزة. تآكل
 الماء.بسهولة مع الغشاء الواقي لقطرات 

ة المضادة للاستحلاب تقوم بتكسير الطبقات الايونية المحيطة بقطرات الماء مما يسمح باندماجها دان الما
في تكسير المستحلبات النفطية هو عامل الحرارة الذي يزيد من الحركة الذي يساعد  والعامل الثاني. وتركيدها

 وتركيدها. وبالتالي اندماجهاالجزيئية مسببا تصادم قطرات الماء 
 

 الكهربائية:الطريقة  -ج
جال هذا الم تأثيرتتم هذه الطريقة بتطبيق مجال كهربائي ذي جهد عالٍ فتتحرك قطرات الماء المشحونة تحت 

الامر الذي يؤدي الى تصادم القطرات  المجال،حركة القطرات مع تردد  ويتغير اتجاهالالكترودات  وتتجه نحو
  اندماجها.مما يساعد على  وبالالكترودات،بعضها ببعض 

ء نزع الما ومن ثمالموجودة في النفط الخام  للأملاحالعذب  والغسل بالماءهناك طرق اخرى منها الميكانيكية 
الطرق اعلاه مساوئ لا مجال لذكرها هنا لذا وجد في الصناعة النفطية  ولكل منالخام  بعد ذلك من النفط

 العوامل.المشترك بهذه  التأثيربنطاق واسع استخدام 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 




