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        Measurements equipmentالقياس    أجهزة  . 5
 

جهزة التي تستخدم لقياس الخصائص الفيزيائية للموائع مثل اجهزة قياس الضغط ودرجة الحرارة ل الاوتمث

جموعتين  جهزة والمعدات الى مالا. يمكن تقسيم هذه دفق الكتلي والحجمي .. الخواجهزة قياس معدل الت

  ألية عملها :  دا على اعتما

  

  : مجموعة من اجهزة القياس 3الشكل  

  اجهزة القياس المباشرDirect Measurements   

مجموعة من التدريجات المقسمة بصورة  يحتوي او مؤشر   Scaleوتشمل الاجهزة التي تتضمن عداد 

  منتظمة ويتم اخذ القراءة بصورة مباشرة كما موضح بالاشكال ادناه

  

 

 

 

  ذات التدريجات   : مجموعة من اجهزة القياس 4الشكل  

  



 اعداد : أ.م.د . أحمد رزاق حسن                                                           ((  القياسات ونقل الملكية ))                                المحاضرة:    

 11 

  أجهزة القياس الغير مباشرIndirect measurements   

في ايجاد القياس  القياس بصورة غير مباشرة عن طريق قياس كميات تساعد هي الاجهزة التي يتم فيها 

كهربائية والتي يتم تحويلها لاحقا الى كمية تعادل  تعطي اشارة   القياس التيزة ومثال على ذلك, أجه.  النهائي

خاصية قياس  ي ار الضغط او درجة الحرارة او معدل التدفق او امقدار الاشارة الكهربائية وتشير الى مقد 

  :  . كما موضح بالاشكال بعض منهااخرى

  

 

  

  

  

  : مجموعة من اجهزة القياس 5الشكل                                    
 

( ΔP ) differential Pressure غطرق الضاس فقي قن طريع  Flow rate عملية قياس معدل  -مثال  

ية التالية: اضحيث يرتبط فرق الضغط بمعدل التدفق بالعلاقة الري التدفق  

Q  =𝑲√∆𝑷 

   -حيث أن: 

Q   .معدل التدفق = 

K  .ثابت التدفق = 

ΔP   .فرق الضغط = 

 ي  ) الت Orifice Plate meterيق ( يفيحة التضدادات صالمعدات مثل ع هذه والأمثلة كثيرة على

ق عدة التضيي هعلى فرق الضغط الذي تحدث تقيس معدل التدفق أعتمادا  
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   Pressure measurements devicesاجهزة قياس الضغط لضغط وا . 5.1

  باسكال  ويقاس بوحدات ال )  (A وحدة المساحة المسلطة على  (F) العموديةوهو عبارة عن القوة الضغط 

P = (Force (F) / Area (A) ) 

F   القوة المسلطة بوحدة نيوتن :N 

A  وتكون وحدة قياس الضغط  : المساحة وتقاس بالمتر المربع ومضاعفاته ,Pa    وkPa ومضاعفاتها  . 
  

   -ويمكن تمثيلة بالمعادلة التالية: ,  5كما موضح بالشكل في الموائع يمثل الضغط وزن عمود المائع 

  P= ρ. g . h  

ρ:   3 كثافة المائعkg/m  

g : 9.81التعجيل الارضي ويعادل  

h تفاع عمود المائع  : ار 

 

 

 

  

  

 

 

    توضيح مبدأ الضغط في الموائع :  5الشكل  

 

  الباسكال    paوالوحدات المتري    psiمثل  نكليزية الوحدات الاس الضغط كما تم توضيح ذلك مسبقا بيقاو
2N/mPa= 

  عا هي  والوحدات الاخرى الاقل شيو  2N/m بدلا من  1971ث تم اعتماد وحدة الباسكال عام  حي

1 bar = 14.7 psi 

1 bar = 100 kPa  
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        Pressure typesأنواع الضغط   .5.1.1

  تطبيقات الصناعية المختلفة  في اليمكن تقسيم الضغط الى عدة انواع اعتمادة على طريقة قياسة واستخدامة 
    

 ي الضغط الجو Pressure Atmospheric : )atmP(    الضغط الناتج من وزن كتلة  وه و

عن سطح البحر ودرجة الحرارة   ةع المنطقا حسىب ارتف هوتختلف قيمت  ض الهواء المحيط بالأر

  )  atmP(  الرمزب هل ز. ويرمرالثابتة عند مستوى سطح البح ةومن قيم 

 (1 Patm = 1.01325 bar) or ( 1 Patm = 14.7 psi) 

 

 غط المقياس ضGauge pressure   :) gP (  زيادة بالقراءة عن قيمة الضغط الجوي  ار الوهو مقد

 atmP لضغط الجويقدار ا مثل قراءة المقياس او العداد دون اضافة موي. 
 

  الضغط المطلق Absolute Pressure  ) :absP(    الفراغ وهو الضغط الذي تقاس قيمته الى

فراغي اذا كانت قيمته تحت الضغط الجوي    Vacuum Pressureالمطلق , ويطلق عليه تسمية 

اذا  gP مقياس ضغط الو atmP مثل مجموع الضغط الجوي ) , وي -ويعبر عنه بالاشارة السالبة ( 

 كانت قيمتة اعلى من الضغط الجوي وحسب العلاقة التالية : 

g+ P atm= P absP 

 

  الضغط التفاضليDifferential pressure   قدار الفرق بين ضغطين بنفس الوحدات : يمثل م

   -قة الرياضية التالية :ويمثل بالعلا

2P – 1P = P ∆ 

  الضغط الفراغي Pressure Vacuum : )vacP ( الضغط المسلط والذي يكون اقل  مقدريمثل و

 atmPمن الضغط الجوي 

  الضغط الحركيePressurDynamic   :) dP(  الضغط الذي تولده جزيئات المائع  ويمثل

  المتحرك على جدار الانبوب 

  الضغط الساكنStatic Pressure  :  )sP(    يسلطه عمود المائع على نقطة  وهو الضغط الذي

 تحت سطح المائع  

 كلي الضغط ال Total Pressure   : )otalTP(  :   الضغط الكلي المسلط من كافة الاتجاهات على

 نقطة  
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يوضح مستويات الضغوطات المختلفة وعلاقتها   6لبيان العلاقة بين انواع الضغوط المختلفة الشكل 

  . وكما موضح في الشكل

    

     أنواع الضغوطات مخطط يوضح :  6الشكل  

  

  ولماذا؟ من الشكلين يسلط اكبر ضغط على السطح حدد اي ,  7في الشكل    /سؤال /

  

  

  

  

  

  

     بواسطة شكلين مختلفين لضغط المسلط مثال ل:  7الشكل  


