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  القياسالقياس وطرق     :الفصل الاول
  

  المقدمة     . 1
  

في هذا الفصل سيتم التطرق الى اهم المصطلحات والتعاريف المستخدمة في القياسات وخصائص القياس  

وبعدها سيتم الانتقال للتعرف على وسائل ومعدات القياس المستخدمة . انواع القياسات وكيفية قياس الضغط 

 . الحرارة في التطبيقات المختلفة ثم ينتقل الفصل للتعريف حول اهم اسباب الخطأ بالقياسودرجة 

          Terms & Definitions المصطلحات والتعاريف    . 2
  

قبل الشروع بالقياس والتعرف على الاجهزة وطرق القياس المستخدمة. هنالك مجموعة من المصطلحات 

يستوجب معرفتها لسهولة التعامل معها مستقبلا في حالة  في مجال القياسات  العلمية والتعاريف

  -الاختصارات او الوحدات المستخدمة لقياسها, من اهمها : 

 Metrologyعلم القياس              . 2.1

علم القياس هو فرع من العلوم الذي يهتم بدراسة الطرق والأساليب التي يتم بها قياس الكميات، ويسعى إلى  

تحسين دقة القياس المستخدمة في عمليات الإنتاج. يهدف علم القياس إلى الحصول على منتج بكمية محددة 

 .وبجودة معينة، ويتم ذلك من خلال استخدام تقنيات قياس دقيقة

تتضمن أهداف علم القياس تحسين جودة العمليات الإنتاجية وزيادة الكفاءة. يعتبر القياس النهائي للمنتج 

جزءًا هامًا من هذا العلم، حيث يتم من خلاله تهيئة المعلومات اللازمة لضمان تحقيق الأهداف المحددة  

 .للعمليات المختلفة

تشمل أساليب قياس الكميات مجموعة واسعة من التقنيات، مثل الأدوات الضوئية، والأجهزة الإلكترونية،  

والأساليب الميكانيكية. يهتم علم القياس أيضًا بضمان دقة هذه الأساليب وتطوير تقنيات جديدة لضمان 

  .حصول على قياسات دقيقة
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          Custody Transfer  Measurement     قياسات نقل الملكية . 2.2

بالنقطة التي يتم فيها   (Custody Transfer Point) في علم القياسات المتعلق بالموائع، يُعرف مصطلح

في هذه النقطة باستخدام وسائل قياس عالمية معترف بها،    ئعنقل ملكية السوائل. يتم قياس كمية وجودة الما

 .، وذلك بهدف إتمام عمليات البيع أو الشراء بين الطرفين (Meters) مثل العدادات 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لجهاز قياس تدفق الجريان في نقاط نقل الملكية :  1الشكل 

    -تمتاز قياسات نقل الملكية بما يلي :

  ان قياسات نقل الملكية ذات طبيعة تعاقدية (Contractual Nature)   حيث يتم من خلالها نقل

 ملكية الكميات المشتراة بين الاطراف المعنية.  

  دقة قياسها : نظرا لاهميتها في تحدي كميات المائع المطلوب نقل ملكيته لذلك يجب ان تتسم بالدقة

 من خلال اتباع معايير المعهد الامريكي للنفط ومعايرة هذه الاجهزة باستمرار لضمان دقة قياسها. 

 `  .مقاييس ذات طبيعة خاصة يمكن تزويد المستخدم بتقارير الكميات المنقولة لغرض التوثيق المالي 
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 Measurement Units    وحدات القياس . 2.3

)) عن الوحدات المستخدمة في النظام  (English systemتختلف وحدات القياس في النظام الانكليزي 

م   1983) والذي أصبح النظام المتبع عالميا , والتي حددت دوليا عام Metric systemالفرنسي (المتري) (

بصورة دقيقة كونها تساوي طول المسافة التي يقطعها الضوء في الفراغ خلال مدة مقدارها 

  جزءا من الثانية .  299,792,458

وقد حددت وحدات طولية اكبر من المتر واقل منه اعتمادا على النظام العشري , بحيث تكون النسبة بينهما  

)  ويبين الجدول  310) مرفوعا الى أس معين مثال ذالك الكيلومتر يساوي (وحدة المتر * 10أساسها الرقم (

  وحدات الطول في النظام المتري وتسميتها  1)(

  التمثيل الرياضي   الرمز  اسم الوحدة   القيمة النسبية

1000 000 000 000 Tera                       تيرا T 1210 

 Giga G 910كيكا                        000 000 1000

1000 000  Mega                     ميكا M 610 

1000 Kilo                    كيلو K 310  

0.001       Milli                    ملي M 3-10  

0.000 0001     Micro                  مايكرو µ 6-10  

0.000 000 0001    Nano                      نانو N 9-10  

 

  وتسمياتها وحدات الطول في النظام المتري : 1جدول   
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أن اكثر الوحدات الطولية الشائعه الاستعمال في مجال هندسة الانتاج هي المتر والسنتمتر  
  2-1)أما الوحدات الاخرى المستخدمة في النظام المتري , فهي كما في الجدول (  والمللمتر .

    

  الرمـــــــز   الوحدة المستخدمة   القيـــــاس 

  m المتر الطول 

 2m  المتر المربع   المساحة

 3m  المتر المكعب   الحجم 

  Kg  كيلو غرام   الكتلة

 N  نيوتن   القوة 

  oC  درجة مئوية   درجة الحرارة  

 Sec  ثانية   الزمن
 

 بعض الوحدات المستخدمة في النظام المتري: 2جدول 
  

 سؤال:  . 3
   

    -اكمل الجدول التالي بااهم الوحدات الاخرى لقياس مايلي: 

  الرمـــــــز   الوحدة المستخدمة   القيـــــاس 

    الطول 

     المساحة

      الكتلة
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  وحدات القياس في النظام المتري :    . 4
   - يمكن تصنيف وحدات القياس في النظام المتري الى :

  وحدات القياس الاساسية Basic Measurements units  

  وحدات القياس المركبة Combined Units            

 Basic Measurements unitsالوحدات الاساسية  . 4.1

  : المتريالوحدة الأساسية لقياس الطول في النظام  :المتر (م)وحدة الطول. 

  : الوحدة الرئيسية لقياس الكتلة في النظام المتري :الكيلوغرام (كغ)وحدة الكتلة. 

  : والانكليزي  الوحدة الأساسية للوقت في كل من النظامين المتري :الثانية (ث)وحدة الزمن 

التي تقاس   ي الوحدات الأساسىية ه )   m)  والكتلىة (  T ()  والزمن  Lذا الأساس يعتبر الطول ( هوعلى   

  . بها الكميات الأساسية عند القياس

            Combined Units وحدات القياس المركبة  . 4.2

يقصد بها الوحدات التي تم اشتقاقها من الوحدات الاساسية كان تكون جزءا منها او تم استنتاجها من خلال  

   - علاقة رياضية ومن اهمها:

   السرعةVelocity   

 uاو    Vويرمز لها )  t  (خلال وحدة الزمن المقطوعة (L )  وهي عبارة عن المسافة 

u = (L / t)   

    -حيث ان :

L وتقاس بوحدات المتر المسافة  : هي  
t  : وتقاس بوحدات الزمن  وحدة الزمن   هي  
 

   SI Unitاو اجزائهما في النظام المتري  )متر/ ثانية( هي  )  (m/sلذلك  تكون وحدة قياس السرعة 
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 التعجيل  Acceleration 

. ويختلف التعجيل في    aويرمز له )  t  (خلال وحدة الزمن ( u ) عبارة عن التغيير في السرعة   ووه 

حيث ان الاخير ناتج عن قوة جذب الارض للاجسام    (Gravitational )السرعة عن التعجيل الارضي

  )  G  (ويرمز له 

a = (u / t)   

    -حيث ان :

u وتقاس بوحدات المتر المسافة  : هي  
t  : وتقاس بوحدات الزمن  وحدة الزمن   هي  
 

  SI Unit او اجزائهما في النظام المتري   )2(متر/ ثانيةهي   ) 2m/s (لذلك  تكون وحدة قياس التعجيل 

  m/s  9.81)2   (ملاحظة / قيمة التعجيل الأرضي تعادل

 معدل التدفيق الكتلي   Mass Flow rate 

   ) oM  () ويرمز له   ( tعبارة عن مقدار كتلة المائع المارة خلال مقطع معين خلال وحدة الزمن   ووه 

= (M / t)   o  M  Mass Flowrate  

M ومضاعفاته الكتلة ( الكيلو غرام  وتقاس بوحدات   الكتلة : هي (  
t  : وتقاس بوحدات الزمن  وحدة الزمن   هي 
  

 SIاو اجزائهما في النظام المتري  )ثانية  /كيلوغرام) هي  (  (kg/s التدفق الكتليلذلك  تكون وحدة قياس 
Unit   

 

 

 

 معدل التدفق الكتلي   2الشكل                                         

o
M 
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  الحجميمعدل التدفيق   Volumetric Flow rate 

   ) oV  () ويرمز له   ( tمائع المار خلال مقطع معين خلال وحدة الزمنلل الكمية الحجميةعبارة عن   ووه 

= (V / t)   o  V  Volumetric Flowrate  

V ومضاعفاته الحجم ( المتر المكعب قاس بوحدات ي وو الحجم : ه (  
t  : وتقاس بوحدات الزمن  وحدة الزمن   هي  
  

او اجزائهما في النظام المتري   )ثانية /متر مكعب ) هي  (  s/3m ( الحجميلذلك  تكون وحدة قياس التدفق 

SI Unit   

  الكثافةDensity  

  ρ الحجم ويرمز له فيزيائية للاجسام وتعبر عن علاقة الكتلة بالحجم وهو عبارة عن صفة  

 M / V =ρ 

M  ومضاعفاتهالكتلة ( الكيلوغرام  قاس بوحدات تو و الكتلة : ه  (  
V  : هي وحدة الحجم وتقاس بوحدات المتر المكعب ومضاعفاته    
  

    النظام المتري   في )3Kg/ m (وعلية تكون وحدة قياس الكثافة  (الكيلوغرام / مترمكعب)   

  الضغطPressure   

  باسكال ويقاس بوحدات ال )  (A على وحدة المساحةF )   (وهو عبارة عن القوة المسلطة 

P = (Force (F) / Area (A) ) 

F دة نيوتن -: القوة المسلطة بوحN 

A  وتكون وحدة قياس الضغط  : المساحة وتقاس بالمتر المربع ومضاعفاته ,Pa    وkPa ومضاعفاتها  .  


